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Preco kvitne a bzuci nase mesto?

Fascinujuci svet opelovacov

V mestach byvame, pracujeme ¢i studujeme, vybavujeme, $portujeme, oddychujeme. V lete si radi posedi-
me Vv tieni stromov. Kazdé mesto je iné. Ma svoju histériu aj pribeh. V fiom nie st len Iudia a budovy, ale aj
zdhrady, travniky, parky. Kisok prirody v meste, ktorej priestor a podobu vieme pontiknut motylom, véelam,
¢meliakom.... Pre vytvaranie a zlepSovanie podmienok pre opelovace dnes uz aj mestd na Slovensku menia
reZim a spOsob kosenia, vysievajui licne kvety ¢i sadia nektarodajné rastliny. Mnohé konkrétne aktivity robia
Skoly. Beténové skolské dvory menia na motylie zdhony, vcelie bufety ¢i celé prirodné zdhrady a sady. Aby
zlepsili podmienky pre opelovace a aby ucili praxou a v praxi. Pre ich podporu sme pripravili sibor aktivit a
pracovnych listov pre zdkladné Skoly (3. - 6. ro¢nik) vyuZitelné v triede pocas vyucby, ako aj vonku.

Ako pouzivat tento material

Metodicky materidl sme pripravili tak, aby mal rozmanité vyuzitie podla potrieb Ziakov a planovaného ué¢iva.
Je dolezité si aktivitu precitat vopred, pretoZe na mnohé je potrebnd priprava, nakopirované materidly ¢i
pomacky.

Aktivity z metodického materidlu sd vhodné na:
e Pricu na hodine pocas preberanej latky

e Vyucbuv teréne

o Skupinovi i individudlnu pracu Ziakov

e Volny cas

Pri prici s tymito pracovnymi listami odpordc¢ame pri vybranych aktivitich vyuZit aplikaciu
Pl@ntNet na identifikdciu rastlin a vytvaranie péatraciek v teréne / meste / obci, tzv. questing, ktoré
mozu byt trvalé alebo docasné. Aplikdciu i patracky najdete na www.tajnyzivotmesta.sk

Viac informicif:

. - o véelach na https://mestske-vcely.sk/,
- 0 8kolskych zdhraddch na https://zahradaktorauci.sk/
- 0 8kolskych sadoch na https://sadovo.sk/

Podakovanie

Tieto pracovné listy vznikli vdaka tzkej spoluprdci s Technickou univerzitou vo Zvolene, konkrétne so Studentami Fakulty
ekoldgie a environmentalistiky. Na tomto materidli sa autorsky podielali Studenti/tky: Petronela Kobidovd, Martina Lo-
botkovd, Laura Korvinovd, Veronika Dubsikovd, Jakub Korytiak, Denisa Rekemovd, Martina Husdrovd a Ingrid Lackovd.

Tento materidl vznikol vdaka financnej podpore Nadacie Slovenskej sporitelne v raimci projektu
Rozpravkova vcelnica.
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1. Vcely

Pijete kavuy, jete jablk4, nosite bavinené oblecenie? Aby mohli vyrast, musela ich opelit véela.

Véela medonosna mi velmi délezité postavenie v kolobehu prirodného zivota. Je najpocetnej$im a najdole-
zitej§im opelovacom kultirnych aj divo rasticich rastlin. Bez nej by v Eurépe behom kratkej doby vyhynulo
pravdepodobne az 20 tisic rastlinnych druhov. Doslo by k poklesu biodiverzity a k naruSeniu ekosystému
aj potravového retazca. Bola by teda tiez vazZne ohrozena existencia ¢loveka. Jednoduchsie povedané, bez
vciel by malo asi 20 tisic druhov rastlin problém sa rozmnozit a dalej existovat. Tym by sa zmenili prirod-
né podmienky natolko, Ze ludia by nemuseli byt schopni prezit.

Co je to vlastne opelovanie? Opelovanie je proces,
prostrednictvom ktorého sa mézu rozmnozit rastli-
ny. Je to prenesenie pelu z jednej casti kvetu - ty-
¢inky, na druht cast - bliznu piestika. Véelam pri
zbierani nektaru z kvetov zostdva na chipkoch néh
zachyteny pel, ktory sa pri ndvsteve dalsich kvetov
prilepi na ich lepkavd bliznu. Vtedy nastane opele-

L nie.
P i
; Rastliny sa opeluju aj vodou, vetrom, ¢i inym hmy-
L . zom a zivoc¢ichmi. Oproti opelovaniu véelami je to
L v8ak velmi mala Cast. Tie opelujui az 86% rastlinnych
druhov na Zemi. V Eurépe to predstavuje priblizne
76% celej produkcie potravin. Okrem toho maji véely oproti ostatnym hmyzim opelovaéom podstatnt pred-
nost. Zimu precka celé véelstvo a hned skoro na jar je tak k dispozicii mnozstvo vykonnych opelovacov.

Vicsina ovocia, zeleniny a orechov, vratane paradajok, slnec¢nice, uhoriek, kesu, cibule, kapusty, mandli, cit-
rusovych plodov a bobil, je opelovanych véelami. Vynosy kavy, s6jovych bobov a bavilny sd na nich priamo
zavislé. Vcely su v prvej linii potravového retazca a udrzuji pri Zivote tiez divoké vtdky a zvieratd, ktoré sa
zivia semenami a plodmi rastlin.

Dolezité je samozrejme spomentit aj véelie produkty: med, vosk, propolis, materska kasicka a vceli jed,
ktoré majd vyznamné postavenie v liecitelstve, farmacii a kozmetike.

Zdroj obrazku:
https://www.flickr.com/photos/forestwander-nature-pictures/7224224332



2. Ako spozname vcelu

Na jar a v lete lieta naokolo mnoho hmyzu a I'udia sa mézu zamyslat nad tym, ¢i okolo letiaci hmyz je véela,
osa alebo dokonca pestrica. Na prvy pohlad to nevyzera ako jednoduchad tloha - vSetky maji podobny ,odev”
- Zlto-Gierne ,tricko”. Ako teda spozndme vcéelu?

Vcely a ti, ktori ako véely vyzeraji AKTIVITA VO DVOJICIACH RA

=

10+

Autorka: Eponine Sels, Belgicko

Ciel: Ukazat Ziakom, aky je rozdiel medzi véelami a inymi podobnymi druhmi, ktori sa na ne podo-
baju.

Vek: 5. a 6. ro¢nik zakladnej skoly
Trvanie: 20 mintt
PomoOcky: Pracovny list ,Ako spoznds véelu?”

Postup: Dajte kazdej dvojici vytlaceny pracovny list a nechajte ich pomocou obrazkov a fotiek zistit
rozdiely medzi véelou medonosnou, osou a pestricou. Potom si spolu skontrolujte odpovede a poroz-
pravajte sa o tom, aky ma kazd4a z nich vyznam v prirode (vSetky opeluji, aj niektoré druhy 06s).



Ako spoznas vcelu? PRACOVNY LIST

Na jar a v lete lieta naokolo mnoho hmyzu a Iudia sa mé6zu zamyslat nad tym, ¢i okolo letiaci hmyz je vcela,
osa alebo dokonca pestrica. Na prvy pohlad to nevyzerd ako jednoducha tiloha - vSetky maji podobny , odev”
- zlto-Cierne ,tricko”. Zistite, ¢im sa lisia. Pozrite si obrdzky a spravne priradte informdcie v bublinach k jed-
notlivym druhom.

Opelovace - jedia
pel a nektar.

Niektoré dospelé
jedince su dolezitymi
opelovacmi.

Priblizne
100 000 druhow.

2 pary kridel
(kratsich ako telo).

DIhé a stihle
nozicky.

Pokojna povaha a zriedka §tipu
(iba ak sa citia ohrozené),
postipu iba raz a zahyndu.

Styl lietania
ako vrtulnik

Nozicky pri lietani
visia nadol, zadné nozic¢ky
slizia na ulozenie
pelu po zbere.

2 pary kridel
(kratsich ako telo).

Kratke a tucné tykadla
(va¢sinou nie st vidiet).

Dlhé
tykadla.

Nevedia
stipat.

Agresivne a pripravené
Stipat, vedia Stipnit
opakovane.

Bez ochlpenia

alebo kratke chipky. Pri lietan{ st nozicky

ovykle skryté.

Jedia iny hmyz
a kradnt Iudské jedlo.

PribliZne 6 000 druhov.

Dlhé
tykadld.

Asi 20 000
zndmych druhov.

1 par kridel
(dlhsich ako telo).

Zdroje obrazkov:
https://pixabay.com/sk
Michal Wiezik



Vylistenie pracovného listu

Rad: Hymenoptera
Priblizne 100 000 druhov

Jedia iny hmyz a Zivia sa aj fudskym
jedlom

Agresivne a pripravené stipat
Vedia stipnut opakovane

Malé, bez ochlpenia

2 pary kridiel (kratsich ako telo)

Rad: Diptera
Priblizne 6 000 druhov
Niektoré dospelé pestrice su
doélezitymi opelovacmi

Nevedia Stipat

Bez ochlpenia alebo kratke
chlpky

1 pér kridiel (dIhsich ako telo)

Rad: Hymenoptera
Asi 20 000 znamych druhov
Opelovace - jedia pel a nektar
Pokojnd povaha a zriedka Stipu
(iba ak sa citia ohrozené)
Postipu iba raz a zahynd

Chlpaté

2 pary kridiel (kratsich ako telo)

.....

Dlhé tykadla Dlhé tykadla

nie si vidiet)

DIhé a stihle nozicky Stihle nozicky Tucné nozicky
Nozicky pri lietani visia nadol
Zadné nozicky slizia na ulozenie pelu

po zbere

Pri lietani su nozicky obvykle skryté Styl lietania ako vrtulnik

Informacie pre ucitela

Vcely

Véely st opelovace, ktoré sa Zivia pelom a nektdrom. Majd pokojni povahu a §tipu vynimocne, iba ak sa citia
v ohrozeni. Véela méze ¢loveka postipat iba raz, potom umiera.

Vacésina druhov véiel je chlpatd. Ich ochlpenie sa nachadza na ich tele, na hlave alebo na nohach. Ked lietajq,
ich nohy visia nadol a pri zbere ukladujud pel na svojich zadnych nohéch. A ich nohy st tu¢né. Ak sa pozriete
blizsie, uvidite, Ze véely maji dva pary kridiel a vaé¢sinou dlhé tykadla.

Osy

Osy, na rozdiel od véiel, konzumuju aj iny hmyz a zivia sa zvy§kami I'udskej potravy. Maju agresivnu povahu.
Vo vSeobecnosti nemajud takmer ziadne alebo Ziadne ochlpenie. Aj ony majd dva pary kridiel, ktoré sud kratsie
ako ich telo. Ich nohy si obycajne pocas letu skryté. Sd jasno zIté - toto je ¢asto pouzivané na odlisenie od
vciel, ale treba byt pozorny, pretoze niektoré druhy vciel maji rovnakd farbu. Ich kolénie potrebuji na vy-
kimenie svojich lariev obrovské mnozstvo nezelaného hmyzu, najma mtch, takze vyznamne regulujd jeho
pocetnost a prispievaju k udrzaniu prirodnej rovnovahy. Okrem toho sa tiez podielaji na opelovani, kedZe
dospelé osy sa zivia aj cukornatymi latkami, medziinym nektdrom kvetov. Okrem toho nicia §kodcov, ktoré
st zdrojom a prendsacom ludskych choréb.

Pestrice

Aj pestrice s, rovnako ako vcely, opelovace. Pestrice st na prvy pohlad velmi tazko odliSitelné, pretoze na-
podobiiuji vzhlad 6s a véiel ako obranu pred nepriatelmi. Pestrice nie st schopné sa sami branit, pretoze
nevedia Stipat. Hlavnou poméckou na ich odliSenie je ich let podobny vrtulniku. Ak sa pozriete blizZsie, tak
maju iba jeden par kridiel a chudé nozicky. Maju kratke tu¢né tykadla, ale vacsinu Casu ich nie je vidiet.

Zdroje informacii:

https://wildpollinatorcount.com/resources/bee-fly-or-wasp-2/
https://www.perthpest.com.au/wp-content/uploads/2015/12/Bees-Vs-Wasps-Comparison-Table-1024x899.jpg
http://www.kenyonbee.com/bees-vs-wasps-how-to-tell/

Morgan Clément Favoriser une appétence écologique Volet psychosocial du programme Urbanbees le courrier de la na-
ture n 287 - janvier-fevrier 2015



Vedomostny kviz - Co vies o véeldch? AKTIVITA VO DVOJICIACH AR

=

10+

Autorka: Veronika Dubsikov4a, Studentka Fakulty ekoldgie a environmentalistiky (Technicka univer-
zita vo Zvolene)

Ciel: Formou kvizu si zopakovat nadobudnuté vedomosti o vcelach.

Vek: 5. a 6. ro¢nik zakladnej skoly

Trvanie: 10 minut

PomécKky: Pracovny list ,,Co vies o véelach?” pre dvojicu a papier a pisaciu potrebu pre kazdého Ziaka
Postup: Dajte kazdej dvojici pracovny list s kvizom a nech si ho kazdy Ziak vyplni na svoj papier sam.

Potom si precitajte odpovede a povedzte si spravne alebo ukazte ziakom spravne odpovede napisané
na tabuli. Potom sa pobavte o tom, ¢o ich najviac zaujalo, ¢o nevedeli, ¢o ich prekvapilo...

11



Vedomostny kviz - Co vie$ o véelach?

1. Z akych hlavnych casti sa sklada telo vcely?

a) hlava, kridla, brusko
b) hlava, hrud, brusko
c) hlava, hrud, kridla, nohy, zZihadlo, brusko

2. Ako sa vola samec vcely?

a) ¢meliak
b) vCeliak
¢) trad

3. Kol'ko tykadiel ma vcela?

a)2
b)4
c)6

4. Kol'ko oéi ma véela?

a)2
b) 5
c)8

5. Aké druhy véelieho tanca pozname?

a) kruhovy a $tvorcovy
b) $tvorcovy a osmickovy
¢) kruhovy a osmickovy

6. Na ktorom pare noh sa nachadzaji pelové

v ov

kosicky?

a) na prednom pare néh
b) na strednom péare néh
¢) na poslednom pare n6éh

7. Aka je uloha vcelej matky?

a) klast vajicka
b) zbierat nektar
c) stavat plasty

8. Ako v lete ochladzuju véely teplotu v dli?

a) opustia ul
b) tvorbou plastov
¢) pohybom kridel

9. K akému ticelu véely vyuzivaju véeli vosk?

a) stavaju z neho plasty, do ktorych ukladaji
zasoby a odchovavaji v nich plod

b) kfmia nim larvy

¢) slizi ako potrava pre matku

12
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10. Preco nas nemoze bodniit samec vcely?

a) lebo sa to nenaudil
b) nema4 Zihadlo
¢) lebo nevie lietat

11. Ako preziji vcely zimu?

a) v stiahnutom chumaci v dli
b) zahrabd sa do zeme
¢) najdu si bitlavy strom a prezimujd v iom

12. Aky tvar maji bunky vo véelom plaste?

a) kruh
b) Stvorec
¢) pravidelny Sestuholnik

13. Kedy pouzivame dymak?

a) na usmrtenie vciel
b) pri prehliadke tila
¢) pri ustipnuti

14. Kedy sa vcely roja?

a) kazdy vecer

b) ked maji nedostatok priestoru potrebného
na rozvoj

¢) ked majui hlad

15. Moze vcelstvo dlhodobo prezit bez matky?

a) moze
b) nemoze
¢) zalezi to od mnozstva tridov v dli

Pocet spravnych odpovedi:

15 - 13 bodov
Gratulujem, véeldm rozumie§! Véelia matka by
mala z teba obrovsku radost!

12 - 9 bodov
Bola by z teba §ikovna véelia robotnica.

8 -4 bodov
Nieco uz o vCelach vies, ale stdle je ¢o zlepSovat :-)

3 - 0bodov
Zatial si sa véelam nevenoval/a, ale mozno ta test
zaujal a uz o nich budes chciet vediet viac :-)



Sprdune odpovede: 1b, 2¢, 3a, 4b, 5¢, 6¢, 7a, 8c, 9a, 10b, 11a, 12¢, 13b, 14b, 15b

Vysvetlivky:

'

Zdroje obrazkov:

Obr.1 kelsey-krajewski-48721-unsplash

Obr. 2 Encyclopadia Britannica, 1911 [Public domain], via Wikimedia Commons

Obr. 3 https://www.pexels.com/photo/brown-and-black-bees-59829/

Obr.4 By Taken byfir0002 | flagstaffotos.com.auCanon 20D + Canon 17-40mm {/4 L - Own work, GFDL 1.2,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=659460

4b - véela ma dve zlozené (facetové) o¢i na bokoch hlavy a tri jednoduché
ocka v tvare trojuholnika na vrchu hlavy, ktoré reaguji na svetlo a tien.

Obr. 1

8c - vCely takzvane vetraju ul, pomdahaji pritom aj tridy.

9a - na brusnej strane zadocku vcelich robotnic sa nachddza 8 hladkych
,voskovych zrkadielok”, z ktorych sa vylucuje vosk vytvarany vo voskotvor-
nych zlazach. Vosk po stuhnuti na vzduchu vytvara malé Supinky, asi ako
Tudské lupiny.

Obr. 2

11a - vCely zimny chumac vyhrievaji pumpovanim zadocku a odvadzanim
tepla do hrude, ktora moéZe mat az 43°C. Na ohrievanie zimného chumaca
spalia vcely asi 20 miliénov joulov energie, ktoré cerpaji z medu. Pritom v
jednom miligrame medu je 12 joulov chemickej energie v podobe cukru (1
kocka cukru = 67 kJ).

Obr. 3

13b - dymadk slizi na to, aby vcely zaliezli do dla a neobtazovali vceldra pri
prehliadke tdla. Dym pripomina véeldm ¢asy, kedy este zili v stromovych du-
tinich. Jediné, Co ich naozaj ohrozovalo bol ohen. Preto ked zacitili dym,
vleteli do dutiny nacucat sa zdsob, aby mohli odletiet a hladat novd dutinu
- aby nato mali dost energie. Ked ich dnes dymime dymékom, véely zalezi
do tla a cucajui zdsoby na odlet, takZe sa menej zaujimajud o vceldra.

Obr. 4

13



Vcela Lietavka INDIVIDUALNA AKTIVITA A

R Autorka: Petronela Kobidova, studentka Fakulty ekoldgie a environmentalistiky

|D Ciel: Zoznamit Ziakov s tym, ¢o robia véely cely den.

8+ Vek: 8 a viac rokov

@ Trvanie: 10 mintt

% Pomdécky: Text s dopliiovackou

¢ = Postup: Pracovny list ,Pribeh vcely” nakopirujeme a rozddme detom na doplnenie slov a ndsledne
na ndacvik ¢itania.

RieSenie:

Volam sa vcielka Lietavka. Pocas roka travim viacsinu svojho ¢asu vonku. Mojou tlohou je priniest do ila
jedlo pre mma aj ostatné vcely. Preto zbieram pel a nektdr z r6znych kvetov rastlin a stromov. Medzi moje
oblibené miesta patria Itiky posiate kvetmi, ovocné sady s mnoZstvom ovocnych stromov, polia a zahradky s
mnozstvom byliniek. Ked sa mi nejaky kvet zap4aci, zbieram v iom nektdr dovtedy, pokial neodkvitne. Z dla
vylietam najma vtedy, ked je teplé pocasie a neftika silny vietor. Kvety si vyberdm podla ich krdsnej vone a
farby. Pel prichytdvam na mojom chlpatom kozZii§ku. Potom sa uceSem nohami a vytvorim z neho pelové
balicky. Ked sd hotové, ukladam ich do mojich pelovych kosikov, ktoré mdm na nohach. Ak mam kosiky
plné, letim do tla. Pelové balicky si od mma zobert sestry véielky a uloZia ich do plastov. V pelovych kosikoch
nosim aj propolis, ktory zbieram z pupetiov rastlin. Propolis nie je nasim jedlom, ale potrebujeme ho pri
oprave nasho domceka. Pri zbere nektaru vyuzivam cuciak. Nazbierany nektar si ukladam v mednom vacku.
Pokial je uz naplneny, vratim sa do 1dla a nektdr poddm véielkam v dli.

Zdroje ilustracii v pracovnom liste:
http://www.freepik.com“>Designed by brgfx / Freepik
http://www.freepik.com”“>Designed by macrovector / Freepik
https://pixabay.com/sk
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Pribeh vcely PRACOVNY LIST

Voldm sa @y Lietavka. Pocas roka trdvim vdcsinu svojho casu vonku.
=

B
-
Mojou iilohou je priniest do @ jedlo pre miia aj ostatné :pf . Preto zbieram

a z v6znych kvetov rastlin a 9% Medzi moje obliibené

_‘kll

miesta patria liky posiate , ovocné sady s mnozstvom ovocnych
stromov, polia a zdhradky s mnozstvom byliniek. Potrebujem vSak aj vodu.

Ked sa minejaky { zapdci, zbieram v tiom nektdr dovtedy, pokial

neodkvitne. Z ila vylietam najmd vtedy, ked je pocasie a nefika

-
-

silng . Kvety si vyberdm podla ich krdsnej _ _ _ _ a . Pel
prichytdvam na mojom chlpatom

a vytvorim z neho pelové balicky. Ked su hotové, ukladdm ich do mojich

pelovych _ _ _ _ _ _ _ _

, ktoré mdm na nohdch. Ak mdm kosiky pIné, letim
do tlu. Pelové balicky si od mria zoberi sestry véielky a ulozia ich do

V pelovijch koSikoch nosim aj propolis, ktory zbieram z pupetiov rastlin.
Propolis nie je nasim jedlom, ale potrebujeme ho pri oprave ndsho domceka.

Pri zbere nektdru vyuzZivam . Nazbierany nektdr si ukladdm v

mednom . Pokial je uz naplneny, vrdtim sa do ila a nektdr poddm

vcielkam v uli.

Slova na doplnenie: farba, vona, teply, koZtisok, vacok, cuciak, nektdr, pel, kosiky



3. Vyznam vciel

Po stopach medu INDIVIDUALNA AKTIVITA A

I[C2> ciel: Podat Ziakom zdkladné informdcie o véeldreni v minulosti

10+ Vek: 6. ro¢nik

@ Trvanie: 45 minut

% Pomaécky: Pracovny list ,Po stopach medu”, nastrihané obrazky pre kazdého Ziaka

s =—— Postup: Premietnite alebo ukaZte Ziakom obr. 1. Kto ho maloval? Odkial je? Co na fiom vidia? N4-
sledne pozvite Ziakov na vylet do minulosti. Rozdajte im rozstrihané a pomieSané obrazky z histérie
véeldrenia a povedzte im, Ze sa ich maji podas &itania pribehu snaZit zoradit podla poradia. Citajte
pribeh a pokial nebudi nejakému slovu rozumiet, dohodnite si signal, ktorym vam daji najavo, Ze
potrebuju preéitany pojem vysvetlit (napr. chytia sa za ucho). Preéitajte Ziakom pribeh ,Po stopach
medu”. Po skonceni si skontrolujte zoradnie obrazkov a moézZete si na mape ukazat, kde by sa ktora
kresba nachddzala - v ktorej Casti sveta a zhriite si, ¢o si Ziaci zapamatali.

RieSenie k obrazkom

Obr. 1: Prva kresba zberacov medu, Paviidia jaskyiia (Spanielsko, pri Valencii)
Obr. 2: Chov v hlinenych dzbdnoch 5000 r. p.n.l. (Blizky Vychod)

Obr. 3: Grécky historik Hérodotos (Grécko)

Obr. 4: Chov vciel, 9. storocie n.l. (Slovensko)

Obr. 5: Brtnici, 14. storocie (Nemecko)

Obr. 6: Chov véiel v dlabanych kmenoch (Raktisko-Uhorsko)

Obr. 7: Priekopnik veeldrenia, kniaz Jansa (Slovinsko)

Zdroje obrazkov:

Obr.1 By Achillea - Drawn of a painting from the caves of Cueva de la Arafa by fr:Utilisateur:Achillea
converted to svg by User:Amada44, GPL, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3255236

Obr. 2 auoob farabi [CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)]

Obr.3 Pe-Jo [Public domain], from Wikimedia Commons

Obr. 6 Szymon Nitka from Gdansk, Poland©® Szymon Nitka, www.nitka.pl [CC BY-SA 2.0 (https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/2.0)], via Wikimedia Commons
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Pribeh ,Po stopach medu” PRACOVNY LIST

Viete, kde sa nasli prvé kresby zberacov medu? V jaskyni v Spanielsku a tieto malby pochddzajt az z doby
kamennej. NajzndmejSia je skalnd kresba objavend v Pavicej jaskyni pri Valencii, ktord m4 az 12 000 rokov.

Na Blizkom vychode (to si dnes krajiny ako Egypt, Turecko, Irak, Irdn, Saudské Arabia a dalSie - pouZite
mapu) sa nasli dékazy o chove véiel v hlinenych dZbanoch uz 5000 rokov pred nasim letopoctom. A najzau-
jimavejsie je, Ze sa tam tak chovaji na niektorych miestach az dodnes.

V 5. storoci pred nasim letopoctom napisal grécky historik Hérodotos o tizemi dnesného Slovenska, Ze je to
,Krajina lesov a divych véiel”. Uzemie na sever od Dunaja bolo pokryté lesmi a tak divoké, ze ludia zvyknuti
na takmer bezlesnu krajinu Stredomoria sa doni dlho neodvazili vstipit. A prave tu sa Iudia zZivili z velkej
Casti prave vcelarenim.

Z nasho tdzemia sa z 9. storocia ndsho letopoctu zachovala sprava arabskych cestovatelov Ibn Rusta a Ibn
Mahmuda Gordiziho o tom, Ze poddani kniezata Svatopluka vyrdbaji z vcelieho medu opojny napoj a cho-
vajui véely v drevenych nadobach.

Med ostal hlavnym sladidlom eurépskej kuchyne prakticky az do zavedenia priemyselnej vyroby cukru.

14. storocie prinieslo z Nemecka ,hromadné ziskavanie” medu a vosku z lesnych brti. Brtnici (historicki
vCeldri) spolu organizovane $plhali po stromoch a z dutin osidlenych véelami vylamovali medové plasty.
V stredoveku boli véelari vaZenymi clenmi spolo¢nosti, mali vlastné cechy a zvlastne prava, vlastni véelarsky
sid a mohli nosit zbran.

Postupne sa zacali veely chovat v prenosnych tloch v blizkosti obydli. Prvymi ilmi boli klaty z ru¢ne vydla-
banych Casti kmeniov. Okrem toho sa pouzivala slama, rakosie ¢i pritie.

VcCelarenie podporovala aj Raktisko-uhorska panovnicka Mdaria Terézia. V¢éeldrenie rozvijali najma vidiecki
knazi a postupne presli k rozoberatelnym tilom, medometu na vytdcanie medu a chovu véiel tak, ako ho
pozniame dodnes.



Obr. 1

Obr. 2
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Obr. 3
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¢o mame doma vdaka véeldm? INDIVIDUALNA AKTIVITA R / VO DVOJICIACH AR

|D Ciel: Naucit zdbavnou formou Ziakov, ktoré produkty mame vdaka véelam.

8+ Vek: 8 a viac rokov

@ Trvanie: 20 minut

% PomoécKky: Pracovny list ,Co mdme doma vdaka véelam”

*=—— Postup: Dajte Ziakom samostatne alebo vo dvojiciach pracovny list a nechajte ich zakrizkovat alebo
vyfarbit vSetko, co mame doma vdaka véeldm. Porozpravajte sa o opelovani hmyzom a vetrom a vzéc-
ne vodou. Vysvetlite zlozitejsie stivislosti:

o ryZa, pSenica a kukurica (aj raz a ovos) si vetroopelivé

o bandn je sterilny a rozmnoZuje sa vegetativne z vyhonov (odrezkami)
o ostatné su opelivé vcelami

« stvislost tricko a lanova taska - Ian aj bavlna st opelované véelami

« stvislost kecup - paradajka je opelovana vcelami

« krém na ruky - mo6ze obsahovat vceli vosk

o zubna pasta - mdZe obsahovat propolis
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Co mame doma vdaka véelam? PRACOVNY LIST
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Zdroj:
Tlustracie - Darina Tutkova a Designed by Freepik

22



o v 2 . e 2 (J
Vies, aké druhy medov tvoria vcely? SKUPINOVA AKTIVITA /3

A
=

10+

Autorka: Martina Lobotkov4, Studentka Fakulty ekoldgie a environmentalistiky (Technickad univerzi-
ta vo Zvolene)

Ciel: Naucit Ziakov, aké druhy medu mdame, aky je medzi nimi rozdiel a z akych rastlin pochadzaju.
Vek: 5. a 6. rocnik

Trvanie: 30 mintt

Pomocky: pracovny list ,Vie§, aké druhy medov tvoria véely?“, obrazky niektorych spominanych
rastlin, r6zne druhy medu na ochutnanie (nemusi byt), druha strana pracovného listu s odpovedami
(staci aj premietnut)

Postup: Rozdelte ziakov do skupin (dvojice alebo trojice) a jednej casti skupin dajte pracovny list

jednodruhovy med a druhej viacdruhovy med. Po skonceni tdlohy im rozdajte alebo premietnite in-
formadcie zo strany ¢. 26 .
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Vies, aké druhy medov tvoria vcely? PRACOVNY LIST

Jednodruhovy med

Medzi rastlinami a véelami existuje d6lezity vzdjomny vztah. Véely okrem iného nachddzaji v rastlinach
zdroj svojej vyzivy, najma nektdr a pel, ktory ndsledne vyuzivaji pri tvorbe medu. Podla toho, kde véely
zbieraji nektar ¢i medovicu moézeme rozdelit med na jednodruhovy a viacdruhovy. Pri tvorbe viacdruho-
vého medu veely navstivili viaceré, r6zne rastliny, z ktorych vcely zbierali nektar alebo medovicu. Nektar je
cukornatd tekutina, ktord vytvaraju niektoré rastliny v kvetoch alebo mimo nich. Medovica je husta lepkava
tekutina bohata na cukry, ktord vylucuju urc¢ité druhy hmyzu na povrch listov a ihlicia.

Jednodruhovy med vznika zozbieranim nektaru z medonosnijch rastlin - prevlada jedna dominantna, ale s
v nom v mensej miere aj iné druhy nektdru. Su to rastliny, ktoré obsahuji pre véely velmi doélezity nektar.
Priklady takychto rastlin najdes v dlohe:

Uloha 1:

Poznite niektord z tychto rastlin? Ak 4no, ako sa vol4? Naco sa pouziva? NapiSte si ndzvy na okraj pracovné-
ho listu alebo na papier ¢i do zosita.

24



Obr. A

Obr. E

Zdroje obrazkov: https://pixabay.com/sk

25

Obr. F



Repka olejna (obr. A)

Olejnat4d rastlina, ktora dorasta do vysky 1 metra a viac. Pestuje sa ako polnohospodarska plodina na velkych
tzemiach - vyraba sa z nej olej. Repkovy nektar pdsobi na vcely velmi silno, preto mézeme vidiet, Ze vcely
lietajd na tieto rastliny aj pocas chladnejsich dni.

Slnecnica ro¢na (obr. B)

Jedna z najvacsich bylin, ktoré sa u nés pestuji. Z jej semien, umiestnenych v strede kvetu, sa vyraba olej.

Pupava lekarska (obr. C)

Velmi rozsirend rastlina na nasich Idkach. Pouziva sa v liecitelstve a bylinkarstve. Med z ptipavy je velmi
husty.

Agat biely (obr. D)

Velmi skromny listnaty strom. DokaZe rast na chudobnych pddach, pieskoch ale i na kamenistych a skal-
natych dzemiach. Dorastd do vysky 25 metrov. Vznika z neho med, ktory ostdva najdlhsie tekuty. Obsahuje
najmenej pelovy zfn a preto je krdsny ¢iry. Do Eurépy bol agit dovezeny okolo roku 1600 a postupne sa stal
invaznou drevinou.

Ostruzina malina (obr. E)

Poloker, ktory patri medzi ruzovité rastliny. Pestuje sa v zahradach a rastie aj divo v riedkych lesoch a na
rubaniskach. Med, ktory vcely produkuji z malin, je jasnozlty a ma prijemnt votiu a chut.

Lipa malolista (obr. F)

Listnaty strom, ktory rastie do vysky 20 - 30 metrov. Z jej kvetov sa robi lieCivy ¢aj. Strom velmi dlho
Zije, vzdcne druhy dosahuji vek aZ 1 000 rokov. Prikladom moéZe byt zasadend Lipa Krala Mateja (Bojnice,
rok 1301).



Otazky:

Cim je typicky jednodruhovy med? Je naozaj iba z jednej jedinej rastliny?
o Aké rastliny by si zaradil/-a k tym, ktoré vcely vyuzivaja pri tvorbe ovocného medu?

« Ktory med ostdva najdlhsie tekuty (nekrystalizuje z tekutého na pevné krystaliky)?

Uloha 2:

Posp4djaj jednotlivé medy podla ich druhu a teda spsobu ako ich véielky vytvorili.
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Zdroje ilustracii:

http://www.freepik.com”>Designed by Freepik, redesign by Darina Tutkova
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Viacdruhovy med

Medzi rastlinami a véelami existuje dolezity vzdjomny vztah. Véely okrem iného nachddzajd v rastlindch
zdroj svojej vyzivy, najma nektdr a pel, ktory ndsledne vyuzivajd pri tvorbe medu. Podla toho, kde vcely zbie-
raji nektar ¢i medovicu méZeme rozdelit med na jednodruhovy a viacdruhovy. Jednodruhovy med obsa-
huje produkty najmai z jednej prevlddajuicej rastlinky - prave podla nej sa med aj vola. Pri tvorbe viacdruho-
vého medu véely navstivili viaceré, r6zne rastliny, z ktorych véely zbierali nektar alebo medovicu. Nektar je
cukornatd tekutina, ktord vytvaraji niektoré rastliny v kvetoch alebo mimo nich. Medovica je husta lepkava
tekutina bohatd na cukry, ktord vylucuju uréité druhy hmyzu na povrch listov a ihlidia.

Viacdruhovy med m4é charakteristicky ndzov podla miesta, kde sa véely vyskytuju a pracujd. Z toho dévodu
rozliSujeme napriklad med ovocny, lesny, horsky a lic¢ny.

Zdroj produktov pre véely, ktoré pracuji na ovocnom mede su predov§etkym ovocné sady. Hovorime o ovoc-
nych drevindch ako st jablon, ¢eresna, hruska, marhula, slivka, egre§, malina, ribezla a iné. V¢ela dokaze
napriklad v jabloiovom sade za mintdtu navstivit 18 kvetov, v ¢erestiovom 13 kvetov, v hru§kovom 10 kvetov
a v marhulovom sade aZ 16 kvetov.

Liény med je tvoreny z nektdru a pelu z rastlin ako napriklad: bodliak tfnisty, ¢akanka obycajna, kostihoj
lekarsky, materina diska, nevdadza Ii¢na, podbel liecivy, pipava lekdrska, zvoncek, datelina lic¢na.

Zdroje obrazkov:

https://bat-smg.wikipedia.org/wiki/Abruozdielis:Dagys001.JPG
https://pixabay.com/sk/%C4%8Dakanka-%C4%8Dakanka-oby%C4%8Dajn%C3%Al-kvet-408523/
https://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Symphytum_officinale_03.jpg
https://pixabay.com/sk/tymi%C3%Aln-kvet-fialov%C3%A1-167468/
https://pixnio.com/sk/rastliny/kvety/lucne-kvety/kvet-trava-pole-priroda-leto-cakanka-flora-zahrada-bylina
https://ky.m.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Coltsfoot.jpg
https://pxhere.com/sk/photo/619491
https://pixabay.com/sk/kvety-zvon%C4%8Dek-fialov%C3%Al-kvet-z%C3%Alvod-809615/
https://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Trifolium_pratense_0522.jpg
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Rozdiel medzi lesngm a horskgm medom je predovsetkym v tom, Ze pre horsky med su typické ihlicnaté rastli-
ny ako su: borovica sosna, jedla biela, smrek obycajny, smrekovec opadavy. Lesny med je zloZeny z nektaru
a medovice z listnatych stromov a krov: agat biely, breza bradavi¢natd, buk lesny, dub, gastan jedly, jelSa
lepkav4, lipa malolistd, viba biela, topol, lieska obycajnd, brusnica prava, ¢ucoriedka obycajna.

« Cim je typicky viacdruhovy med?

o Aké rastliny by si zaradil/-a k tym, ktoré vcely vyuzivaja pri tvorbe ovocného medu?

« Coje to medovica?

Uloha 3:

Opis jednotlivé rastliny spomenuté v texte - vzhlad, plody, kvety, listy, koruna (pri stromoch) ...

Zdroje obrazkov:
www.pixabay.com
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Uloha 4:

Vies, aky je rozdiel medzi horskym a lesnym medom? Pomenuj stromy a urc¢i o aky druh medu ide.

Hamsl, Coryles seellism. il i i

Zdroje obrazkov:

Agét - Francgois André Michaux (book author), Augustus Lucas Hillhouse (translator), iii (illustrator), eee (engraver)
[Public domain], via Wikimedia Commons

Gastan - User:Kilom691 [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html), CC-BY-SA-3.0 (http://creativecommons.org/licen-
ses/by-sa/3.0/) or CC BY-SA 2.5 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5)], from Wikimedia Commons

Jelsa - Carl Axel Magnus Lindman [Public domain or Public domain]

Lieska (- Johann Georg Sturm (Painter: Jacob Sturm) [Public domain], via Wikimedia Commons
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Namety na aktivity - téma véely SKUPINOVA AKTIVITA ';'

Viano¢ny jarmok s témou vcely a med

Tému vciel a medu si mo6Zete zvolit ako nosni pre svoj viano¢ny jarmok. Vset-
ky alebo vybrané stanky sa mo6zu tykat medu a vyrobkov z neho - medovni-
kov, malych medikov, ochutenych medov; vosku a vyrobkov z neho - 0zddb,
kozmetiky, liecivych masti a ukaZky spracovanych lie¢ivych produktov ako je
propolis ¢i materska kasicka. Stucastou moze byt diskusia so véeldrom o jed-
notlivych produktoch, so starymi rodi¢mi o tradiécnom vyuziti medu - napr.
oblatky a med na Vianoce, do kol4d¢ov a pod. Populdrnou ¢astou s aj tvorivé
dielnicky, kde Ziaci m6zu medovniky zdobit, vyrabat si balzam na pery z vée-
lieho vosku ¢i nechtikovi masticku a podobne. Takito aktivitu s ispechom
zrealizovala napriklad Zakladna Skola v Badine.

Recept na balzam na pery najdete napriklad na:
https://www.sashe.sk/Mydlaren/journal/vyrobte-si-doma-jednoduchy-balzam-na-pery-3-rozne-recepty

Recept na nechtikovii mast

ZmieSame 7 lyzic suSenych kvetov nechtika s kvalitnym panenskym slnec¢ni-
covym alebo inym olejom a v teple v tmavej nddobe nechdme 4 tyzdne Iiho-
vat. Prefiltrujeme cez gazu. V hrnci vo vodnom kiipeli zohrejeme nechtikovy
olej a vCeli vosk v pomere 1:1 (2 dcl oleja a 20 g vosku). Ak chceme krém jem-
nejsi, znizime mnozZstvo vcelieho vosku. Hotovy krém plnime do priprave-
nych sklenych téglikov.

Priklady Skolskej vcelnice

Priklady $kolskej véelnice zo Zdkladnej koly v Poltari a ZS s MS v Rakovci nad
Ondavou néjdete v nasSej prirucke ,Ako (sa) u¢ia environmentalni experti?

https://www.zivica.sk/sites/default/files/prilohy/prirucka-enviro-experti.pdf

Vceldrenie v minulosti a dnes

Navstivte so ziakmi véeldrske mizeum - napriklad v Kralovej pri Senci ¢i mu-
zedch Iudovej kultiry, ndarodopisnych mizedch a v skanzenoch.

Kréalova pri Senci - http://www.vcelarskapaseka.sk/

Véela a jej vijznam - elektronickd pomécka

Ziaci ZS s MS v Badine vytvorili elektronickd uéebni pomédcku uréent pre
ucitelov a ziakov I. stupnia. Ndjdete ju na:

https://zsbadin.edupage.org/text/?text=text/text12&subpage=5

Zdroje obrazkov:
Véelarske mizeum - https://mapio.net/pic/p-130569540/, autor fotografie Filip Jurovaty
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4. Ulohy véiel v dli

Kto Zije a ¢o robi v uli INDIVIDUALNA AKTIVITA A

A
=

8+

Autorka: Denisa Rekemova, Studentka Fakulty ekolégie a environmentalistiky (Technicka univerzita
vo Zvolene)

Ciel: Naucit ziakov, kto byva v 1li, ako jednoducho identifikujeme kralovnd, robotnicu a trida a ako
sa menia tlohy vcely pocas jej Zivota podla toho, aka je stard a ukazat im premyslend delbu prace v
ali.

Vek: 3. a 4. ro¢nik
Trvanie: 20 mintt
PomécKky: pracovny list ,Najdi 5 rozdielov” a pracovny list ,Co robia véely v uli”

Postup: Rozdajte Ziakom pracovny list ,N4jdi 5 rozdielov” a nechajte ich néjst rozdiel medzi kra-
Iovnou matkou, trddom a robotnicou. Potom im hlavné znaky skontrolujte a opiste: vCelia kralovna
ma najdlhsi zadocek, aby mohla klast vajicka az na spodok plastovej Sestbokej bunky. Ma v pomere k
nemu najkratsie kridla. Trad m4 gulaty zadocek, lebo nemad zihadlo a m4 najvacsie oci, ktoré sa mu
navrchu hlavy skoro az dotykajd, kridla m4 dlhsie ako telo. Robotnica m4 $picaty zadok, lebo tam ma
Zihadlo, kridla ma trochu kratS$ie ako telo.

Rozdajte Ziakom pracovny list ,Co robia véely v ili” a nechajte ich za pomoci obrazkov hadat, ¢o ro-
bia véely podla nich v ktorej faze Zivota. Potom si spolu odpovede prejdite - idd takto v poradi:

Cisticka - v prvych 3 dnioch zivota ¢isti bunky plastu

kfmicka - 4. az 6. dent kfmi plod starsi ako 4 dni medom, pelom a vodou
kojicka - 7. az 12. den kimi najmladsi plod a matku materskou kasickou
stavitelka - 13. az 17. deni stavia pldsty

strdzkyna - 18. az 20. denl chrani vstup do dla a zalietava sa

lietavka - od 21. dila nosi do 1dla vodu, pel, nektar a medovicu

Aktivitu mdzZete obohatit aj o hru Ako rastie véela (autorka Miviam Hudobovd): Hra ziakom ukéze, ako
véielka rastie od vyliahnutia az do dospelosti. Na zaciatku hry ukazte Ziakom jednotlivé zndzorne-
nia pohybov véely v jej zZivotnych §tadidch (vid koniec postupu) a napiste ich poradie na tabulu (vid
pracovny list ,Co robia véely v 1li“). Najprv sd v hre vSetci malé véelie vajicka v bunke plastu. Ziaci
si ndhodne medzi sebou strihaji podla pravidiel hry ,papier, kamen, noznice” a ten, ktory v dvojici
vyhrd, vyrastie (postipi o jedno §tddium vo vyvoji vcely vys§ie) a zndzornuje pohyby typické pre dal-
gie $tadium a hlad4 Ziaka, ktory je na rovnakom stupni vyvoja. Ziak, ktory prehral, ostdva na svojej
povodnej drovni. Ziak, ktory sa prvy stane dospelou véelou lietavkou, si sadne a ¢aka. Hra pokraduje,
az kym neostant posledny dvaja hraci, pripadne ju kvéli ¢asu ukoncite po tom, ako prvy ziak dosiah-
ne droven lietavky.

Jednotlivé stddid vijvoja véely sa zndzornuju takto: upratujica véela-dieta ¢isticka zndzorni zametanie
metlou, kfmiaca vcéela-dieta zndzorni jedenie, kojaca vcela-dieta znizorni pitie z flaSe, vCela stavi-
telka znazornuje stavbu prekladnim jednej ruky na druht, vcela strazkyna salutuje, lietajtica vcela
napodobniuje let.



Najdi 5 rozdielov PRACOVNY LIST

Urcite, kto je vCelia kralovnd, kto trid a kto vcela robotnica. Skiste néjst ¢o najviac rozdielov.

Zdroje obrazkov:

Kralovna,robotnica, trid - Waugsberg [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html), CC-BY-SA-3.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/) or CC BY-SA 2.5 (https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/2.5)],from Wikimedia Commons
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Zdroje:
Autor kresieb: Jakub Korytiak, Fakulta ekolégie a environmentalistiky, Technicka univerzita vo Zvolene
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Uloha: Priradte tieto slova a texty do spravnych kvietkov.

trdad, kralovnd, robotnica, véeli samcek, Zije 2-4 roky, kladie vajicka, nosi nektar, jedina v 1li, nema zihadlo,
Zije 4-6 tyzdnov, v lete ich je aZ 60 000, vyborne vid{i a skvelo lieta, opeluje.
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Co robia véely v dli PRACOVNY LIST

Dopliite na vyznacené bodky, ¢im sa véela robotnica zaobera v ktorom veku

Pruy az treti deti svojho Zivota je véela .................uueennn..e...

Sturty az Siesty detije UCeld .........cueeeeveeeeveeeecreeeenennene,

Siedmy az dvandsty deti je UCela ..........cccceevvueeeeeevunaereennnnn.

Trindsty az sedemndsty deii je véela

Osemndsty az dvadsiaty deri je vcela

0Od dvadsiateho pruého diia je ucela ............ccceueeeeenneeevnnnnnnnnn..
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5. Opelovace - ktoré rastliny kto opeluje

Pestrost rastlin pre rozmanitost opelovacov AKTIVITA VO DVOJICIACH AR

> ciel: Zoznémit Ziakov s tym, Ze rozmanitost rastlin je pre opelovace dolezitd kvoli prezitiu hidsenice
aj dospelého jedinca a aj pre opelenie kazdého typu kvetu.

8+ Vek: 3. a 4. ro¢nik zdkladnej §koly

@ Trvanie: 15 minit

% Pomocky: pracovny list ,Pestrost rastlin”

s == Postup: Pracovny list nakopirujte a rozdajte do dvojic. Pozrite si pozorne obrazky. Co maju tieto ope-
= Jlovace spolo¢né? V ¢om sa odlisuji? Najdite medzi nimi aspon 5 rozdielov.
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Pestrost rastlin PRACOVNY LIST

Véela medonosna
na kvete jablone

Cmel zemny
na kvete dateliny

LiSaj marinkovy
na kvete klinceka

Zdroje:
Kresby: Jakub Korytiak, student Fakulty ekolégie a environmentalistiky, Technicka univerzita vo Zvolene
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RieSenie - rozdiely:

ANl S

Tvar tela

Tvar kridiel

Velkost a tvar o¢i
Velkost a tvar tykadiel
Ciciak (Cesky sosdk)

Info pre ucitela

Ciciak majd r6zne druhy opelovacov prisposobené na rézne typy kvetov.

Vcela - je prispdsobend na ,otvorené kvety”, lahko dostupny nektdr, napr. kvety jablone, ¢eresne, lipy,
slnecnice a pod.

Cmel - dostane sa ciciakom aj do kvetov, ktoré maju ,pysteky” ¢ ,rirkovity” tvar kvetov (napr. hluchav-
kovité)

LiSaj marinkovy - ciciak ma mimoriadne dlhy, aby sa dostal az k nektdru v tizkych kalichoch kvetov

Zaujimavosti:

Mnohé rastliny opeluju aj véely aj ¢meliaky (napr. viby).

Cmel kvety opeluje aj pocas chladnejsich jarnych dnif a pri slabom daZdi, kedy véely nelietaju (doleZité je
to napr. na jar pre opelenie ovocnych stromov).

Lisaj marinkovy - niektori Iudia si ho mylia s kolibrikom. Kolibrik je vsak vtak (a neZije u nas), lisaj ma-
rinkovy je nas motyl.

KedZe r6zne rastliny majui r6zne opelovace, je dolezité sadit r6zne byliny, stromy a kry. Pestra zdhrada kvit-
ne od jari do jesene. Je pekna na pohlad a poskytuje opelovacom potravu od skorej jari do jesene.

, Pozrite si priklad v kalenddvi:

Kalendar kvitnutia nektarodajnych rastlin

2nés v mesiscoch marecstokasber | 3 | 4 | 5 |6 | 7| 8 | 5| w0

Lieska, jelsa

V¢ba, topol

Brest, Saftan

Javor mliecny

Ovocné stromy a kriky, plpava
Repka, pagastan, agat, IG¢ne kvety
Malina

Datelina lG¢na

Pajasen, gastan, lipa, jahoda
Smrek, jedla, vika

Lesné kvety, facélia, horcica
Cibula, tekvica

Slnecnica

Zlatobyl
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Rozmanitost rastlin je délezitd §pecidlne pre motyle, nakolko mnohé z nich potrebuji iné rastliny ako hi-
senice a iné ako dospelé motyle. Napr. babdcka pavooka

Husenica babdcky pavookej potrebuje zihlavu. Dospely motyl bab6cky pavookej potrebuje bodliaky, loptchy,
datelinu a pod.

Zdroje:
Babocka pdvookd ~ ANDREJ NEUHERZ [CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)]
Babocka hisenica  Quartl [CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], from Wikimedia Commons
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Opelovacie osemsmerovky INDIVIDUALNA AKTIVITA R

=

Autorka: Laura Korvinov4, Studentka Fakulty ekolégie a environmentalistiky (Technicka univerzita
vo Zvolene)

Ciel: Zdbavnou formou zozndmit zZiakov zo zdkladnymi pojmami.

Vek: 8 rokov a viac

Trvanie: 10 - 15 minut

Pomocky: Pracovny list ,Opelovacie osemsmerovky”

Postup: Osemsmerovky nakopirujte - kazdému Ziakovi jednu (si rovnaké, 1iSia sa iba tvarom) a ne-

chajte Ziakov vylustit v §kole alebo doma. Porozpravajte sa o jednotlivych pojmoch alebo osemsme-
rovku vyuzite ako doplnok ¢i sticast inej aktivity o véelach.
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Opelovacie osemsmerovky
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Opelovac
Ovocie
Vcelar
Kukla
Zivot
Zihadlo
Hmyz
Med
Vosk

Trad

Opelovac
Zihadlo
Med
Ovocie
Zivot
Vosk
Hmyz
Trad

Kukla




6. Kalendar pre opelovace

Véely z pohladu druhu konzumovanej potravy povaZzujeme za prisne vegetaridnky. Zivia sa nektdrom a pelom,
ktoré ziskavaji z kvetov. Tak ako véela nemozZe Zit bez kvetov, je mnoho rastlin odkdzanych opelenie véelou
¢i inym opelovacom. V prirode st rastliny (stromy, kry, kulttrne rastliny, buriny) prisp6sobené tak, Ze kvitnd

od skorej jari az do neskorej jesene a poskytuji tak opelovacom pasu po celd sezénu. Aby mali vCely a ostatné
opelovace dostatok dostupnej potravy rovnomerne pocas celej sezény, je dolezité zachovavat vysoku biodi-
verzitu rastlin - ¢i uz ochranou existujticej vegetdcie alebo cielenou vysadbou chybajticich lokdlnych druhov.

Kalendar Lietavky INDIVIDUALNA AKTIVITA R / VO DVOJICIACH RR

A
=

8+

Autorka: Petronela Kobidov4, studentka Fakulty ekoldgie a environmentalistiky (Technicka univer-
zita vo Zvolene)

Ciel: Uk4zat Ziakom, kedy kvitni pocas roka jednotlivé druhy rastlin pre vcely.

Vek: 8 rokov a viac

Trvanie: 10 minut

Pomécky: Pracovny list ,Kalendar Lietavky”

Postup: Rozdajte ziakom pracovny list a spolo¢ne si preéitajte ivodny text. Potom nechajte Ziakov

pospiéjat spravne rastliny s obdobim kvitnutia. Obrdzky mozZete aj vyfarbit. Porozpravajte sa v krat-
kosti o tom, preco je potrebné, aby stédle v prirode nieco kvitlo.

RieSenie pracovného listu:

podbel - marec, Ceresnia - april, repka - maj, lipa - jun, slnecnica - jil, jesienka - august, astra - september
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Kalendar Lietavky PRACOVNY LIST

Nakreslila som r6zne kvety rastlin a stromoy,

z ktorych zbieram nektar alebo pel. Poznas ich
nazvy? Ak dno, napis ich pod obrazky. Ak nie, pani
ucitelka ti poradi. Pocas roka sa mdj jedalny listok
meni. Jednotlivé druhy kvetov navstevujem podla

toho, v ktorom obdobi kvitnd. Pom6z mi spojit

kvety na obrazku s ro¢nymi obdobiami.

» - . e .
Uloha: Napis odpoved
o Preco rastliny prestant v zime kvitnit?

« Corobime pocas zimy my, véely?

Zdroje:
Tlustracia vcely - https://www.freepik.com/free-vector/honey-background-design_1062356.htm
Kresby - Darina Tutkova
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Krajina a opelovaée - podklad pre diskusiu SKUPINOVA AKTIVITA ';'

A
=

9+

O
N\

Autorka: Petronela Kobidov4, Studentka Fakulty ekolégie a environmentalistiky (Technicka univer-
zita vo Zvolene)

Ciel: Ukazat Ziakom rozdiel medzi ,zelenou pistou” a rozmanitou krajinou.

Vek: 9 rokov a viac

Trvanie: 10 minut

Pomocky: Pracovny list s obrazkami ,Krajina a opelovace”

Postup: Porovnanie krajiny (ne)vhodnej pre véely na zdklade protikladnych obrazkov. Ziaci napisu

pozitivne a negativne prvky, ktoré vidia na obrazku vzhladom k véeldm a nasledne o nich trieda dis-
kutuje, Ziaci vysvetlia a argumentuju.
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Krajina a opelovace - podklad pre diskusiu PRACOVNY LIST

Zdroje:

Walter H. P. Moschen [CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], from Wikimedia Commons
Kilobug [CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0) or GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.
Bob Embleton / Meadow north of Holloway Farm html)], from Wikimedia Commons
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Kalendar pre opelovace SKUPINOVA AKTIVITA ';'

=

12+

O

\

Ciel: Ukéazat zZiakom, kedy kvitnd pocas roka jednotlivé druhy rastlin pre vcely a debatovat o tom,
preco je dblezité kvitnutie v réznom obdobi.

Vek: 12 rokov a viac
Trvanie: 45 minut

Poznamka: Odporicame tito aktivitu pouZit v nadvaznosti na zdkladné poznatky o opelovacoch a
ich vyzname

Pomocky:

o vytlacené a nastrihané karticky rastlin - pocet podla poctu skupin Ziakov (max. §tvorice)

« vytladené a nakopirované ,tahiky” Cas kvitnutia rastlin - pocet podla po¢tu skupin Ziakov

o Dbaliaci papier AO alebo Al s rozpisanymi jednotlivymi mesiacmi v roku - pocet podla poctu skupin
ziakov

o PC s pristupom na internet pre vyhladdvanie informacii alebo atlasy rastlin a drevin

o Do skupin: §mirdky A4, noznicky, pisacie potreby, prip. pastelky

Postup: Ziakov rozdelime do skupin, max. po §tvoriciach. Triedu upravime tak, aby mohli $tvorice
pracovat spolu za stolmi (pospijame lavice po dvoch). Na tivod im zaddame otdzky:

Skupina 1: Aké pozndte druhy opelovacov?

Skupina 2: Co potrebuji opelovade pre svoj Zivot?

Skupina 3: Aky majd vyjznam opelovace v prirode?

Skupina 4: Aky majd vijznam opelovace pre ¢loveka?

Skupinka 5: Ktoré nektarodajné rastliny pozndte?

Skupinka 6: Co okrem nektarodajnijch rastlin potrebujii opelovade pre svoj Zivot?

Skupinky Ziakov si odpovede zapiSu a navzajom si odprezentuji vysledky. Nejde o stitaz, ale o vstup
do nadvizujicej aktivity. Odpovede uéitel zapisuje na tabulu. Skupinky sa mézu navzdjom dopliat.
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Kalendar pre opelovace PRACOVNY LIST

Tvorba kalenddra (prdca v skupindch):

Na kartickdch mdte zndzornené rézne druhy rastlin. Prezrite si ich a dohodnite sa v skupindch, ktoré by ste chceli
mat vo svojej zdhrade (alebo v Skolskej zdhrade).

Rozdame karti¢ky a nechdme 10 - 15 mintt ziakov dohodntt sa. Mézu pouzit len ¢ast alebo vsetky, je to na

nich.

Divozel

Facélia vraticolista

Pakost Kuklik sarlatovy Ibis lekarsky
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Levandula lekarska TLubovnik

Medovka lekarska Rebricek obycajny Pritnatec metlovity
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AR AN Y

Rozchodnik nddherny

Zeleznik Yzop lekarsky Zvoncek

. Teraz vdm vozddm tahdky, aby ste si mohli pozriet, ktord rastlina kvitne v ktorom mesiaci a papiet, na ktorom
mdte rozpisané jednotlivé mesiace v roku. Prosim, usporiadajte karticky vastlin do okienok kalenddra podla me-
siacov kvitnutia. Ak rastlina kvitne viac mesiacou, prosim, dopiste jej ndzov na papierik (alebo ak niekto v skupine

chce, moze dokeeslit na karticku).
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Zdroje:

Alchemilka

GT1976 [CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], from Wikimedia Commons
Divozel

CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=376650

Diska tymidnova

H. Zell [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) or CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)],
from Wikimedia Commons

Echinacea

By Jacob Rus - Own work, CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=944160
Facélia

By Walter Siegmund (talk) - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=70834977
Pakost

By Sten Porse - da:Eng-Storkenab, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=607653
Kuklik

By I, Neva, CC BY 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2376967

1bis

By Stefan.lefnaer - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=41952795
Iris

By Petr Filippov - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6882125
Krasnoocko

PumpkinSky [CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], from Wikimedia Commons
Laliovka

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=102995

Liatra

By H. Zell - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10602145
Medovka

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=125035

Mysi chvost

By O. Pichard - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6137160
Pritnatec

By Andreas Eichler, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=48787326
Rozchodnik

By Zefram - Self-photographed, CC BY 2.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3794991
Rudbekia

By Jerzy Opiola (Poland) - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=631400
Santolina

By Stan Shebs, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=121837

Saturejka

By Karelj - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20296048
Veronika

By I, ArtMechanic, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=181943

Verbena

By Isidre blanc - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=37877160
Izop

By H. Zell - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10415408
Zvoncek

By Petr Filippov - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19300846



Tahak Cas kvitnutia rastlin

Nazov slovensky

Cas kvitnutia

Lubovnik

jul - september

Yzop lekarsky

jul - september

Pratnatec metlovity

maj, jan

Facélia vraticolista

maj - oktéber

Saturejka zdhradnd

.2

jul - september

Bazalka prava

jun - september

Ibis lekarsky

jul - september

Alchemilka

april - september

Divozel

jal, august

Rebricek obycajny

jin - november

Ddska tymianova

maj - august

Medovka lekarska jal, august
Mata jul - september
Santolina cyprustekovita jal, august
Levandula lekdrska jan - august
Naprstnik jan - august

Margaréta biela

maj - september

Salvia lekarska

maj - september

Laliovka ¢ervenkasta jal, august
Zvoncek maj, jan
Kosatec sibirsky maj, jan

Liatra klasnata

jul - september

Rozchodnik nadherny

august, september

Kuklik Sarlatovy

maj, jun

Pakost

maj - september

Echinacea

jul - september

Rudbekia ziariva

jan - september

Krasnoocko jal - september
Zeleznik august - oktéber
Veronika jual, august
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Naért kalendara (prekreslit na baliaci papier)

Januar

Februar

Marec

April

M3

Jun

Jual

August

September

Oktéber

November

December

' e Vktorgjch mesiacoch mdte rastliny? Kedy najviac?
«  Vktorgjch mesiacoch zvyéajne zacéinajt lietat véely a ¢meliaky?
o Kedy zacinaji zvycajne lietat motyjle a preco?

e Mdte v tijchto mesiacoch v kalenddri nejaké rastliny? Kolko druhov?

I Jednou z podmienok existencie opelovacov je dostatok nektarodajnijch rastlin. Prosim, vyhladajte v atlasoch (ale-
° bo na internete) dalSie rastliny - byliny, kriky a stromy, ktoré kvitni od skorej jari (marec) do neskorej jesene
(oktdber). Nakreslite ich/napiSte ich ndzov a zaradte do kalenddra.
Pozor na invdzne rastliny, tie nevysddzame: http://www.sopsr.sk/invazne-web/?page_id=61
Zaver

Skupiny si odprezentuju, ktoré rastliny doplnili. Poznatky z kalenddra mézeme vyuzit pri vysadbdch na skol-
skych dvoroch, v zdhradach a pod. Ziakom méZeme dat do skupin aj dalSie - nadvizujice dlohy, napr. ktoré
z rastlin sti pévodné a ktoré st zahradnicke variety, ktoré st liecivé a pod.

RozSirenie

Nechajte ziakov na §kolskom dvore a v okoli §koly zistit, aké rastliny sa tam nachddzaji. Vybornou pomoc-
kou je aplikicia PlantNet na identifikdciu rastlin pomocou smartfénu.

http://tajnyzivotmesta.sk/#plantnet
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7. Hmyazi hotel v meste a o vyzname mrtveho dreva

Hmyz potrebuje okrem nektarodajnych rastlin aj miesta pre ikryty a rozmno-
zovanie. V prirode je to napr. opadané listie, stard trdva, odumreté kmene
stromov... tento material vsak v mestach ,upratujeme”. Hmyz v mestach tak
postupne striaca svoje prirodzené prostredie, mizni miesta, kam moézZe ne-
ruene klast vajicka, vychovavat larvy alebo sa iba ukryt. Co najsirSia 8kala
druhov hmyzu je vSak pre biodiverzitu nasej vegetacie zasadna - rozmanitost
znamen4 stabilitu. Je preto dolezité, aby sme pre hmyz vytvarali podmienky,
kde mozZe zit. Jednou z ciest je stavba tzv. hmyzieho hotela. Ide o vytvore-
nie miesta, zlozeného z réznych druhov prirodného materiilu (slama, trava,
§i8ky, kondariky a pod.). M6Zete ho postavit na terase, balkéne, $kolskom dvore
¢i na svojej zdhrade. Ndjomnici sa ndm odvdacia nielen tym, Ze opelia kvety,
ale aj pozieranim Skodcov. Navody a instruktdazne vided na vyrobu hmyzieho
hotela najdete na internete, napriklad:

u https://www.youtube.com/watch?v=Q0iA-SIsSgl

Je na vas, aky typ si zvolite. Vzdy je vSak dblezité mysliet nato, aby do hotela netieklo / neprsalo, aby bol v
zdvetri a aby bol sprdvne umiestneny. Hotel mozZete postavit na zem alebo zavesit. Umiestnite ho na slne¢né
a teplé miesto. Hotel nevyzaduje Ziadnu §pecidlnu tdrzbu, ale je nutné sa onl casom postarat. Jednotlivé ¢asti
hmyzieho hotela udrzujte zaplnené, a material ¢asom dopliiajte, pripadne vymedite.

.....

Hmyz{ hotel vypliiame réznymi druhmi prirodnych materialov (aby poskytol ,izby” pre rézne druhy hmyzu)
ako sd navrtané polienka, duté stonky rastlin, slama, §iSky, mach, tehly a iné prirodné materidly. Hotel 1dka
rozne druhy opelovacov a hmyzu.

Predatori:

Zlatoocka obycajna - larva aj dospeld zlatoocka sa zivia hlavne voska-
mi a dokazu ich skonzumovat velké mnozstvo. VyuZzivaji sa na poliach
na ochranu zemiakov, paradajok, baklazanu, papriky, kukurice, ka-
pusty, bavlny ¢i v jablonovych sadoch a vo viniciach.

Lienka sedembodkova - larva aj dospeld lienka sa tiez Zivia hlavne
voSkami a zoZer1 ich az polovicu svojej vahy. Vyuzivaji sa preto aj ako
biologicka ochrana v sklenikoch.

Ucholak obyc¢ajny - je vSezravec, zivi sa predovSetkym odumretymi
castami rastlin ¢i mensim hmyzom a s oblubou Zerie vosky. Ak ho
chceme po zdhrade prendsat tam, kde ho prave najviac potrebujeme,
je idedlne mu vytvorit domdéek z kvetind¢a vypchaného slamou. Mnoho
Iudi veri tomu, Ze ucholak im moze vliezt do ucha, ked leZia v trave -
nie je to v8ak pravda. KlieStiky na konci zadocku mu slizia predovset-
kym na roztvaranie a skladanie kridel a na obranu.
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Paraziti:

Zdroje:

Lumok velky a jeho pribuzni - kladt vajicka do hisenic a chrobikov,
dokazu prepichntit svojim kladielkom aj niekolko centimetrov hrubé
drevo a ich larvy potom zoZerud hostitela - $kodcu.

Véely samotarky - st druhovo najbohatSou skupinou véiel - u nds ich
Zije asi 600 druhov. Patria medzi vyznamné opelovace. Hladajd dutin-
ky, ktoré vyplnia vajickami a zavieckujti ich. Obyvajd steny z nepélenej
tehly, medzery medzi tehlami, dutinky a Skary v dreve, duté slamky,
robia si dierky v zemi. Nie st nebezpecné, netdtocia a nestipu, pokial ich
nechytate do rik a nestlacate.

Pestrice - malé musky napodobujtce vzhlad osy resp. vcely alebo ¢me-
liaka (je ich az 6 000 druhov). Su typické rychlym, trhanym letom alebo
vznaSanim sa na mieste. Dospelé pestrice sa Zivia najmi nektdrom a
pelom a pritom rastliny opeluju, larvy Zerd rozkladajtice sa zvysky rast-
lin a zvierat alebo vosky a iny §kodlivy hmyz.

Motyle - st druhym najva¢sim radom hmyzu, hned po chrobdkoch a
sd po celom svete okrem Antarktidy. Na Slovenska Zije viac ako 3500
druhov. Dospelé jedince sa zivia nektdrom a opeluju kvety, av§ak hise-
nice niektorych druhov mé6zu spésobit znac¢né Skody na hospodarskych
rastlindch.

TAJOMETVA HAVEDE

priruths pee edvilnych, kion chod possaumbet toms, predo ju kived” Skl

Vela zaujimavijch informdcii o obyvateloch hmyzich ishan s Courenfeh hilkach,ala f o Eximern fhvos
hotelov ndjdete so Ziakmi v knihdch Hdvednik od Jiti-
ho Dvo¥dka (vydalo Artforum, 2015) a Tajomstvd hd-
vede (vydalo SEV Dropie, 2016). Su skvelou pomdckou
na ziacke projekty.

Zlatoocka: CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7381020
Lumok: By eto Burri, Bern, - Transferred from de.wikipedia to Commons., CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.

org/w/index.php?curid=1701396
Véela samotarka: Michal Wiezik

Pestrica: By Lucarelli - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6962668
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Kto byva v hmyzom hoteli?

=

9+

Autorka: Ingrid Lackova, studentka Fakulty ekolégie a environmentalistiky (Technicka univerzita vo
Zvolene)

Ciel: Vyzdvihnut délezitost hmyzu, vzbudit u deti zdujem o poznatky v tejto oblasti, podat im nové
informdacie hravou formou, informovat o hmyzom hoteli (o to je, naco to je).

Vek: 6. ro¢nik

Trvanie: 45 mintt
Otestované: Zakladna Skola P. Jilemnického Zvolen - jednotka, VI.A
Podakovanie: Dakujeme pani uéitelke Marii Galbavej za umoZnenie otestovania.

Pomocky: vytlacené obrazky (z prilohy nizsie) - podla poctu Stvoric Ziakov v triede, tajnicka, prezen-
tdcia (z prilohy na konci prirucky), dataprojektor, tahak pre Ziakov, tajnicka, prirodny material - kora
stromov, uschnuté rastliny, listie, drevo, kamenie, §i§ky zo stromov, uschnuta trava

Postup: Triedu usporiadame tak, aby dvojice lavic tvorili pracoviska pre Stvorice ziakov a zaroven
aby Ziaci videli na tabulu - na premietané obrazky.

Poznamka: ¢isla obrazkov su jednotlivé snimky z prezentdcie, premietame cez dataprojektor. Pre-
zentdciu a obrazky nijdete na konci prirucky v Prilohe.

Na tvod hodiny premietneme prvy snimok z ppt prezentacie. Prezradi ndm tému hodiny.

1. snimok z prezenticie: r6zne druhy hmyzu: motyl, vazka, zlatoocka, lienka a iné druhy chrobdkov
a medzi nimi 1 pavik

Co majt spolo¢né Zivocichy na obrdzku? (ide o hmyz)
Jeden druh tam vSak nepatri - ktory? Preco? (pavik - 8 néh, hmyz md 6 néh)
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2

Prdve hmyz je dnesnd téma.
Ked pocujete toto slovo, ¢o vds napadne? Skiiste vyjadrit 1- 2 slovami.
(brainstorming, zapisujeme na tabulu)

ZvycCajne si ziaci spdjajd so slovom hmyz vela r6znych negativ (posStipanie, bzucanie, otravovanie).
Ich vyjadrenia nekomentujeme, zapisujeme slova, ktoré ich napadnd.

Aky vijznam md hmyz v prirode? Podme sa pozriet.

2. snimok z prezentacie: potravny retazec v ekosystéme zahfniajici rézne druhy hmyzu

Co zndzortiuje tento obrdzok?
OpiSte vztahy medzi jednotlivymi organizmami.

Fotosyntetizujuice rastliny (ich ¢asti) st potravou pre rézne druhy hmyzu. Tymito druhmi sa nésled-
ne zZivia iné druhy hmyzu, vtdky alebo hlodavce a tie st pozierané dal§imi zivo¢ichmi ako sd napri-
klad sovy a iné dravce. Obrazok znazornuje priklad potravného retazca. Tak, ako v retazi jedno ocko
suvisi a je spojené s druhym, tak je to aj v prirode - medzi organizmami sd vdazby, vzdjomné vztahy.

Podme sa teraz v skupindch pozriet na rézne stivislosti medzi hmyzom, potravou a preddtormi na prikladoch.
Praca v skupinach

Cielom préce v skupindch je aktivizacia deti, ziskavanie novych informaécif cez pracu s obrdzkami ako
aj od spoluziakov v skupine (zdielanie - kto ¢o o danom druhu vie) a nasledne dopliiujice informéacie
od ucitela. Odporidcame navodit priatelski atmosféru, aby Ziaci mali chut skiisat kombinacie druhov,
hladali vztahy a vzdjomné stivislosti a nebali sa robit chyby. U¢itel obchddza skupinky a nekontroluje,
skor pomdha, doplfia informadcie. Na z4ver skupinovej prace uditel urobi struény stihrn pre vsetkych
ziakov.
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Do §tvoric rozddme postupne série obrazkov, postupne zaddme tlohy:

a) Pomocky do skupiny - séria obrazkov ,hmyz” + prirodny material:
lumok, bystruska, motyle, zlatoocka, ucholak, lienka, véela

Zadanie: Zozndmte sa s druhmi hmyzu. V akom prirodnom materidli by ste hladali ktory z nich?

b) Pomocky do skupiny - séria obrazkov ,potrava“:
pel, vosky, nektar, odumreté Casti rastlin, pdsavka zemiakova, htisenice, roztoce, larvy, cervy

Zadanie: Cim sa Zivi ktory druh hmyzu?

Q Tahak pre Ziakov (str.55) - (pre samoodkontrolovanie skupin po jednotlivych zadaniach - okopirova-
né ddme do skupin)

7 testovania programu. Foto Ingrid Lackova

¢) Pomocky do skupiny - séria obrazkov ,predatory”:
vcelarik, lastovicka, krt, medved, Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka, zajac, srna, rys, jeleni, vik, liska

Zadanie: Obrazky r6znych druhov Zivocichov vytriedte na 2 kopky - tie, ktoré sa Zivia hmyzom a tie, ktoré
sa hmyzom nezivia.

6 Tah4k pre Ziakov po praci v skupinéch (str. 56)
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M gty ¢ potrava W Zaujimavost TAHAK PRE ZIAKOV ‘ PRACOVNY LIST

LUMOK VELKY ﬁ pefi, vysoka trava

o/ hisenice (samicka do ich tiel kladie vajicka a z nich vyliahnuté
> larvy v hiseniciach parazitujd)

»Viete, €o je to parazit?”
- je to organizmus, ktory odoberd Ziviny hostitelovi pre svoju existenciu, pripadne v tiom Zije, a tym ho oslabuje

BYSTRUSKA ﬁ pod kamefmi
% slimaky, pasavky, hiisenice, cervy

* chraneny chrobak na Slovensku

ZLATOOCKA ﬁ suché listie

% vosky, larvy much, roztoCe, malé hiisenice, nektar

UCHOLAK n seno, slama

% odumreté Casti rastlin, mensi hmyz (pdsavky)

,Je pravda, Ze ucholak lezie do ucha a méze ho poskodit?”
- nie je, ale md rdd vlhké miesta a zdvZiava sa v tieni
- neskodf rastlindm, aj ked v noci obhryzkdva kvietky, plody, listy

»,Naco sd mu ,Kklepietka”?
- na roztudranie a skladanie kridel (avSak nevyuZziva tiito schopnost casto - je nesikovnyj letec)
- brdni sa aj zapdchajicim sekrétom zo zliaz na brusku

LIENKA ﬁ kora stromov, uschnuté rastliny, listie, drevo, kamenie
SEDEMBODKOVA 5
% vosky

V?E,LAV n staré drevo s otvormi (aj od lykozrita), slimacie ulity
divé véely
(samotarky) %€ nektar, pel

»Viete, aky je rozdiel medzi véelami medonosnymi a divymi véelami?”

- medonosné véely Ziji v tloch vytvorenych ludmi, véely samotdrky Ziji v Skdrach v dreve a medzi skalami

- medonosné vcely lietaju len ked je teplo a pekné pocasie, divé vcely opeluji aj v chladnejSom a daZdivejsom
pocast

- medonosné véely Ziji v spolocenstvdch, divé vcely Ziju samé (preto sa nazyvaju tieZ véely samotdrky)

MOTYLE ﬁ suché listie, kondre, trsy okrasnych trivvosky

% nektar
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TAHAK PRE ZIAKOV

e Zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e Zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen , vlk, liska

TAHAK PRE ZIAKOV

e Zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e Zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen , vlk, liska

TAHAK PRE ZIAKOV

e Zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e zivocichy, ktoré sa hmyzom nezivia - zajac, srna, rys, jelen , vik, 1i§ka

TAHAK PRE ZIAKOV

e zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen, vlk, 1iska

TAHAK PRE ZIAKOV

e zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen, vik, 1iska

TAHAK PRE ZIAKOV

e zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (pozZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen , vik, 1iska

TAHAK PRE ZIAKOV

e Zivocichy, ktoré sa Zivia hmyzom: vcelarik, lastovicka, krt, medved (poZiera larvy hmyzu - ziskava

proteiny), Zaba, jez, netopier, vrabec, sykorka

e Zivocichy, ktoré sa hmyzom neZivia - zajac, srna, rys, jelen , vlk, l1iska
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Pokracujeme spolocne:

ﬁ 3. snimok z prezentacie: domdaca a cudzokrajné lienka

. Aké st rozdiely medzi tymito lienkami?

Ktord lienka je nasa domdca a ktord cudzokrajnd? Odkial pochddza? (z Azie)? Videli ste niekedy invdznu lienku?
Aky maju vplyv invdzne lienky na Iudf a nase domdce lienky?

Invazne lienky na jeseni vyhladdvaji, najméa v rodinnych domoch, vSetky mozné §kary v snahe néjst
si tkryt na zimu.

V Eurdpe bola vysadend na boj proti Skodcom, vymklo sa to spod kontroly, vytlica nase domace
lienky - Zerie im potravu, niekedy aj iné lienky (nartdsa prirodzené potravné vztahy), rozmnoZuje sa
rychlejsie (mda 3 generdcie do roka, nasa len jednu). Invdzna = rychlo sa mnozi, 8iri, vytlaca pévodné
druhy.

Tip pre ucitela:

invazne lienky skima napr. mlad4 vedkyna Sandra Viglasova (Ustav ekoldgie lesa, Slovenskd aka-
démia vied Zvolen): https://myzvolen.sme.sk/c/20519126/mlada-zvolencanka-skuma-vplyv-invaz-
nych-lienok-na-povodnu-populaciu.html

Zaznam z vedeckej kaviarne: https://www.youtube.com/watch?v=3hrAT 6ehnc
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' Uz ste si skusili vyskladat potravné retazce, pozreli ste sa, v akom privodnom materidli hladd hmyz dkryty. Podme
sa pozriet, aké podmienky md pre Zivot pri nasSich domoch alebo v mestdch.

ﬁ 4. snimka prezentacie: 2 obrdzky na interaktivnej tabuli - zdhrada pred domom so §irokou $kdlou roznych
rastlin a stromov vs. dom s intenzivnym trdunikom

’ ALy je vozdiel medzi obrdzkom ¢. 1a obrdzkom ¢. 2 ?

Na obr. €. 1 rasti rdézne druhy bylin a drevin - rozmanitd, pestrd zdhrada s rozmanitymi podmien-
kami pre r6zne druhy hmyzu. Na obr. €. 2 je zarovnany monoténny travnik s jednym druhom tréavy,
nedostatkom potravy pre opelovace a nedostatkom tkrytov pre hmyz. Takyto travnik sa ¢asto hnoji
a strieka chemikéliami, ¢o ni¢i{ hmyz.

, Aké podmienky md hmyz v prvom a druhom prostredi?

Pestra zahrada poskytuje r6znym druhom hmyzu dkryty, moznost prezimovania, rozmnozovania a
girokd §kalu potravnych zdrojov. Naopak, travnik tieto naroky, potrebné pre preZitie hmyzu, nespliia.

62



ﬁ 5. snimok z prezentdcie: hmyzi hotel

Pozndte stavbu, ktord je na tomto obrdzku? Uz ste to niekedy videli? Kde?
Na ¢o shizi? Akymi materidlmi méze byt vyplnend? Naco sa ddva cez hmyzi hotel sietka?

Slizi na poskytnutie dkrytov pre rézne druhy hmyzu, je postaveny z dreva, je na iom strieska, pre
pripad dazda, mozZe byt vyplneny materidlmi ako nepalend tehla (méa dierky), kondre, §isky, mach,
seno, slama, polend s dierkami a pod., sietka slizi ako ochrana pred predatormi - vtakmi. Vytvarame
tak v mestach tdkryty pre hmyz, ktoré prirodzene nachddza v prirode ¢i prirodnych zdhradéch.

Na zaver do skupin rozddme tajnicku a zaddme ¢asovy limit na vyplnenie.

Nas najvicési chrobdk je ...
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Tajnicka: N&S najvacsi chrobak je ...

10.

11.

12.

13.

1.
2.
3.
4.
5.‘
H
6.
7.
8 N
. H ||
10. |
1.
12,
13,

sladka stava v kvetoch medonosnych rastlin a potrava pre opelovace

drobny hmyz, ktory cicia rastlinné stavy a je potravou lienok a zlatoociek
domcek z dreva vyplneny prirodnymi materidlmi sliziacimi ako tkryty pre hmyz
pestrofarebny vtak, ktory lovi lietajici hmyz ako vazky, cmele, osy a vcely

druh hmyzu s priehladnymi zelenkastymi kridlami a zlatistymi ocami

hmyz, ktory kladie vajicka do lariev hisenic

obojzivelniky, ktoré lovia hmyz dlhym lepkavym jazykom

druh dravého hmyzu, ktory je na Slovensku chrianeny

zivoc¢ichy, ktoré mozu ako tkryt pouzit chodby od lykoZrita alebo slimacie ulity
hmyz, ktory ma na konci tela ,kliestiky”

cicavec, ktory lovi hmyz a ma na tele pichliace

bodkovany chrobdk, ktory poZiera vosky

zivocéichy, ktoré maju casto pestré sfarbenie kridel a cicaji nektdr z kvetov
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Rozlistenie tajnicky: N4as najvacsi chrobak je ...
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ﬁ 6. snimka v prezentacie: rohac¢ obycajny

. Vyskytuje sa v dubovijch alebo zmieSanijch lesoch

Naco mu shizia velké hryzadld?

Na boj o0 samicku a prehryznutie kory stromu (potrava - nektar a Stavy stromov a rastlin)

Zdroj:

! Tip pre uditela:

Vyrobte so ziakmi hmyz{ hotel a umiestni-
te ho do pokojnejsSej Casti Skolského dvora.
Okolo neho vyclente ,zénu divociny” - kisok
travnika, ktory budete kosit raz za rok ale-
bo nechite na samovyvoj. Vytvorite tak ,vy-
skumndu plochu” na pozorovanie hmyzu.

By Orchi - Self-photographed, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=26491391
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PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomockyvdo ‘skupmy: serl‘a 01‘)razkov ,,El)myz
(na vytlacenie - ak zalaminujeme, pouzivame opakovane)
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Zdroj:
By eto Burri, Bern, - Transferred from de.wikipedia to Commons., CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/in-
dex.php?curid=1701396
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Zdroj:
By Charles J Sharp - Own work, from Sharp Photography, sharpphotography, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=49599668
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Zdroj:
By James Lindsey at Ecology of Commanster, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1681818




Zdroj:
By James Lindsey at Ecology of Commanster, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7205229
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J/ﬂm vCely (samotarky)

Michal Wiezik

Zdroj:
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Zdroj:
CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=453584




PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomécky do skupiny: séria obrdzkov ,potrava”

Pésavka.-zemiﬂ(ové Odumreté casti rastlin

Zdroje:

www.unsplash.com

Vosky: Richard Bartz, Munich aka Makro Freak [CC BY-SA 2.5 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5)], from
Wikimedia Commons

Pasavka zemiakova: By Fritz Geller-Grimm - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?cu-
rid=5596079



PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomocky do skupiny: séria obrdzkov ,,potrava”

Zdroje:

www.unsplash.com

Roztoce: Alvesgaspar [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html), CC-BY-SA-3.0 (http://creativecommons.org/licenses/
by-sa/3.0/) or CC BY 2.5 (https://creativecommons.org/licenses/by/2.5)], from Wikimedia Commons

Larvy chrusta: By Rasbak - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1746772
Déazdovka: By David Perez - Own work, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16306558
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PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomocky do skupiny: séria obrdzkov ,predatory

Zdroje:

www.unsplash.com

Vcelarik: By Pierre Dalous - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20802692
Lastovicka: By Andreas Trepte - Own work, CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=40877458




PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomocky do skupiny: séria obrazkov ,predatory

Netopier

Zdroje:
www.unsplash.com
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PRILOHY K VYUKOVEMU PROGRAMU Pomécky do skupiny: séria obrdzkov ,predatory

Vrabec

Zdroje:
www.unsplash.com
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Hladaéi hmyzu SKUPINOVA AKTIVITA ';' TEREN

=

Ciel: Uk4zat Ziakom prirodzeny ,hmyzi hotel”, miesta v prirode, kde hmyz Zije, ak m4 k tomu vhodné
a prirodné podmienky.

Modifikacia: Aktivita sa da robit aj v meste - mo6Zete sa zamerat na pédne odkryvy po bagrovani, sta-
ré stromy s dutinami, exponované svahy, beténové ploty s otvormi v tvdrniciach ¢i tehlové ploty a po-
dobne. Idedlne je, ak si tieto miesta prezriete pred aktivitou a presvedcite sa, ¢i a aky hmyz tam Zije.

Trvanie: 90 - 120 minut

Pomaécky: biela plachta, sietky na hmyz (pre mensich detoch len pre pedagéga, mohli by lapenym
jedincom ublizit), lupy, Stetce, priesvitné nddobky s vrchndkom, zdpisniky s ceruzkami, smartfény s
fotoaparatom a klti¢ na urcovanie hmyzu (nepovinné)

Postup: Porozpravajte sa so ziakmi, kde sa myslia, Ze hmyz prirodzene Zije - kde by ste ho mohli
néajst. Navedte ziakov k tomu, Ze treba hladat aj pod kamenmi, drevom a listami, vo vysokej trdve, na
kvetoch, krikoch a stromoch, v jazierku a jeho okoli. V meste na pédnych odkryvoch po bagrovani,
exponovanych svahoch a briezkoch, beténovych plotoch s otvormi v tvarniciach ¢i tehlovych plotoch
a podobne. Potom sa vyberte na vychadzku do prirody alebo do mesta a ak mate, vezmite si vyssie
spominané pomaocky.

Mozete ziakov rozdelit na skupiny a nechat ich urcity vymedzeny cas hladat. Pred rozidenim sa Zia-
kov opytajte, ako sa maju k ndjdenému, pripadne lapenému hmyzu spravat. Dostante sa k tomu, Ze
hmyz je jemny a nie je zvyknuty na chytanie a zdvihanie a obzeranie. Ani cerviky a hisenice. Poroz-
pravajte sa o spésoboch, ako to spravit jemne a ktoré hmyzy radsej nechat na pokoji - ako osy, ¢me-
liaky, mravce a vcely, lebo mo6zu Stipat. Ak mate, pouzivajte priesvitné nddobKky (stacia zavaraninové
pohadre), velké Stetce alebo list papiera ¢i ozajstny list na naberanie Zivoc¢icha. Idedlne je pri naleze
zvieratko odfotit alebo nakreslit / nacrtntt / opisat a privolat ostatnych. Po obzreti treba ndjdeného
zivoc¢icha vratit naspat tam, kde sme ho nasli. Nezabudneme sa spravat pokojne a nevykrikovat :-).

Po skonceni prieskumu sa s detmi porozpravajte o tom, aké zivoc¢ichy nasli a preco si myslia, Ze ich
nasli prave tam, kde ich nasli - majui tam dkryt, potravu, kladd tam vajicka ... pobavte sa o tom, ¢o
v prirode funguje ako prirodzeny hmyzi hotel - miesto pre zZivot hmyzu (stary pen, padnuté drevo,
dutina, odkryta p6da, vysoka trava, kopa kamenov ... SU takéto miesta aj v meste? PreCo miznd? Preco
musime stavat hmyzie hotely?

PomozZte si tymito otdzkami:

e Vyzor: Ako zivoc¢ich vyzera? Ako hmyz, ¢ervik ¢i pavik alebo nieco tiplne iné?
e Druh pohybu: Ako sa hybe? Plazi sa, bezi ¢i lieta?

e Miesto: Ako vyzerda miesto, kde ste Zivocicha nasli? Na povrchu zeme, pod nie¢im? V suchu ¢i
vlhku? Na kvete ¢i na kondri?

Nemusite sa trapit tym, ak nebudete vediet vSetko urcit - ani odbornik to casto na mieste nevie. Nie-
ktoré zivoc¢ichy mézete na zdklade fotografii identifikovat v triede alebo to zadat Ziakom ako tdlohu,
nech to skisia doma sami alebo s pomocou rodicov ¢i star$ich strodencov. Staci, ak urcite priblizne,
o akého zZivocicha sa jedna - lienka, motyl, véela medonosnda alebo iny druh vcely, ¢meliak, li¢ny
konik, vaZka, slimak, pavuk, atd.

Pri uréovani vim mézZe poméct tdto ceskd web strdnka - http://hmyz.naturfoto.cz/



8. Samotarske vcely

Vsetci pozndme véelu medonosnt, ale malokto vie, Ze
okrem nej existujui este tisice druhov samotdrskych vciel.
Iba na Slovensku ich Zije okolo 600 - 650 druhov. Lisia sa
sposobom zivota, vzhladom aj velkostou. Slovenské nazvy
ndm pomdhaji uhadnut, ako jednotlivé z nich Ziji - pozné-
me drevara fialového, murarku, listarku ... vac¢sina z nich
v8ak nema slovenské mend a preto si vypomdhame cesky-
mi - piskorypka huniatd, hedvabnice hrabavi, dievobytka a
iné. Ale si aj druhy, ktoré maju iba vedecky (latinsky) ndzov.
Vsetky st v8ak priatelské. Samicky zihadlo sice majt, ale po-
uzivajdi ho iba v bezprostrednom ohrozeni Zivota alebo ju
nihodou pritlacite.

Samotarskym véelam chybaji robotnice - st tu len samcekovia a samicky. Samicky nakladd do vhodnej du-
tiny alebo chodbic¢ky vajicka a pre kazdé vytvoria samostatnid komorku. Pridaji do nej zasoby - zmes pelu a
nektdru a chodbicku uzavrd hlinou alebo kiskami listov. Vyliahnuté larvicky sa po ¢ase zakuklia a vyliahnu
sa. Samicky sa po vyleteni spdria so samcéekmi a vSetko sa zas opakuje. VacSina samotarskych vciel ma len
jednu generaciu za rok.

Niektoré druhy samotarok sd naviazané na urcity druh rastliny a cely Zivotny cyklus musia stihntit, kym
rastlina kvitne. Aj ich preto, rovnako ako ostatné opelovace, potrebuji ¢o najpestrejsiu vegetdciu a pone-
chanie miest, kde mézu Zit - staré stromy, neomietnuté tehly, kus holej p6dy. Rovnako im Skodia postreky,
chemikalie, hnojiva, ¢i nizka kosba pred zakvitnutim a naraz.

Hoci ziju samotarske vcely nendpadne a skryto, st dblezité pre opelovanie mnohych druhov kvetov. Lucernu
siatu dokdzu napriklad opelit ovela vykonnejSie ako véely medonosné.

. Viac ndjdete na www.vcelkysamotarky.cz

Hodvabnica jarna - Colletes cunicularius Caltnica - Osmia bicolor

Zdroje obrazkov:
www.pixabay.com
Caltnica a Hodvabnica: Michal Wiezik
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Ako byvaji samotarky INDIVIDUALNA AKTIVITA A

=

Ciel: Zoznamit Ziakov so samotarskymi véelami.

Vek: 3. a 4. ro¢nik zakladnej skoly

Trvanie: 45 mintt

Pomocky: Pracovny list ,Samotarky”

Postup: Porozpravajte sa so zZiakmi o samotarskych véelach. Pomdct vim mozu tieto otazky:

o Vsetci pozndme vcelu medonosnt, ktord ndm ddva med. Pocul uz ale niekto z vds o samotdrskych vceldch?
«  Co myslite, aké to st véely? Co robia? Ako Zijii?
o Muyslite si, Ze maju zZihadlo a méZu nds postipat?

e Akd maji tdlohu v prirode?

Potom precitajte Ziakom kratky tivod o tom, ako samotarske véely byvaju.

Samotdrske véely nebyjvaji vo velkijch rodindch ako véely medonosné a nebyvajii ani v dloch. Ziji skryto a ne-
ndpadne a svoje domceky si buduju rozlicnijch zaujimavijch miestach. Niektoré z nich maju radi zem, vedia sa v
nej dobre hrabat a stavaji si rvozmanité zemné hniezda, ktoré ndjdeme najjednoduchsie na miestach s pevnejsou
pbdou, ktoré maji dostatok slnka - napriklad na polnych cestdch, ale aj v kvetindcoch na balkéne. Hniezdo ndjde-
te podla charakteristického malého kopceka zeminy okolo vchodu.

(Ukazte Ziakom obrazok zemného hniezda a vcely vo vchode don).

Iné druhy si robia hniezda v hlinengjch svahoch a v stendch z nepdlenijch tehdl. DalSie druhy oblubujii drevo a
vytvdrajt si v tiom diery. Maju silné hryzadld, s ktorymi dokdZu v dreve vyhrijzt tunely. Majti vadi mékké prirodné
drevo, ktoré nie je natreté. U nds takto Zije nasa najvdcsia samotdrska vcela - drevdr fialovy.

(Ukéazte ziakom obrazok hniezda v dreve a drevara.)
DalSie druhy samotdrok vyuZivaji uz existujiice dutiny a dierky. Upravia si ich a vyuZivaji - ndjdeme ich takto v

Skdrach v dreve, ktoré ostali po inom hmyze, v stebldch rdkosia, v dutinkdch medzi tehlami ¢i v prdzdnych ulitdch
slimdkov.

(Ukazte ziakom fotku takéhoto obydlia.)
Ak mate mozZnost, viac fotografii moZete Ziakom premietnut z www.vcelkysamotarky.cz

Potom poziadajte Ziakov, aby si vybrali niektory druh samotarskych vciel a nakreslili, ako byvaji. Na
zaver mozete so ziakmi spravit popisy k obrazkom a z kresieb mo6zZete potom urobit vystavu na skol-
skej nastenke, aby sa aj ostatni Ziaci v §kole dozvedeli viac o véeldch samotarkach alebo pouzit ako
ndmet na rovesnicke vzdeldvanie. V peknom pocasi sa moZete vybrat na patraciu akciu za samotar-
kami alebo hladanie samotarok vyuzit ako stcast prechadzky ¢i skolského vyletu.
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Samotarky PRACOVNY LIST

N

(foto: Eponine Sels)
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Drevar fialovy, nasa najvac¢sia samotdrska vcela

Zdroje obrazkov:
Drevir fialovy: By Stanislav Krej¢ik - http://eol.org/pages/2760163/media, CC BY 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=56720685
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9. Cmeliaky
Dobre vediet - Tajomny Zivot ¢meliakov

> ciel: Sprostredkovat informdcie zo Zivota émeliakov netradiénou formou.

10+ Vek: 4. - 5. roénik zdkladnej §koly

@ Trvanie: 45 minut

% PomoOcky a technické zabezpecenie:

o dataprojektor, pocitac, reproduktory

« nahravka Rimskij - Korsakov: Let ¢meliaka, https://www.youtube.com/watch?v=veEjg6XBGks
« dokumentarny film: Tajemny Zivot ¢meldkd, https://www.youtube.com/watch?v=IKclL4xnsys
« tabula alebo flipchart s nakreslenym hracim pldnom na vyber otdzok

« karticky nektarodajnych rastlin pre rozdelenie Ziakov do $tvoric, skopirujte si ich z aktivity
,Kalendar pre opelovace”)

o otazky na priebeh hry - Pracovny list ,Dobre vediet”, fotky z Prilohy na konci prirucky

e« — Postup:
) 1. Triedu premenime na ,TV §tidio” (Ziaci vymyslia, upravia)
2. Cez dataprojektor pripravime na premietanie dokumentarny film
3. Lavice usporiadame do polkruhu, lavica a k nej 4 stolicky - pre jednotlivé timy

4. Pripravime karticky s obrazkami medonosnych rastlin - kazdd rastlinu potrebujeme na 4 kartic-
kach, aby ziaci mohli vytvorit Stvorice

5. Papiere a fixky do kazdej skupiny na napisanie nazvu timu

6. Na tabulu nakreslime hraci pldn na vyber otdzok:

100 200 300 500
100 200 300 500
100 200 300 500
100 200 300 500
100 200 300 500
100 200 300 500
100 200 300 500

7. Pripravime si samostatny sibor k bodovym otdzkam s obrdzkami.
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8. Metodika:

Ziakov uvitame v triednom ,TV §tudiu” (uditel vystupuje aj komunikuje v tivode ako moderator):

Vidzeni sttaziaci, vitam Vds v dalSom pokracovani obliibenej TV reldcie Dobre vediet. Kto si dnes chce vyskiisat
moderovanie? Potrebujeme dvoch moderdtorov alebo moderdtorky.”

,Vijborne, mdme dvoch odvdzlivcou, dnes sa hrd o vela. Vitazny tim bude mat moznost pripravit a moderovat dalst
diel tejto reldcie. Poprosim moderdtorou, aby dali vylosovat sttaZiacim karticky.”

V sade karti¢iek st obrazky medonosnych rastlin (vZdy 4 ks z jedného druhu). Ziaci s rovnhakymi rast-
linami sa ndjdu a vytvoria tim.

,Zaujmite miesta, prosim. Na kazdej lavici je papier a fixka. NapiSte ndzov svojho timu = ndzov rastliny (napv.
Medovky) na papier.

Pravidla:

1. kazdy tim si zvoli otdzku za vybrany pocet bodov (napr. Medovky za 100 b).
2. moderator 1 precita otazku.

3. mate 30 sekind na poradenie sa v time (moderator 2 sleduje ¢as).

4. wvasu odpoved skontroluje moderator 1 a pripadne overime podla filmu. Ak je spravna, ziskavate
body.

A akd je dnesnd téma? Pustime si ukdzku nahrdvky:

https://www.youtube.com/watch?v=veEjg6XBGks

(Ak nepozndte, nevadi) , St to ¢meliaky.”

Ucitel odovzda slovo 2 zZiakom, ktori moderuja dalsi priebeh. Ucitel je len ako technickd podpora,
pusta dékazy z dokumentdrneho filmu.

Tim, ktory vyhra, pripravi dalSiu sériu hry ,Dobre vediet” na témy Vcely, v dalSom kole Motyle, v dal-
Som kole Opelovace - Ziaci si m6zu pripravit aj kratSie verzie a mat hru ako ,rozcvicku” na zaciatku
hodiny alebo mat v zdlohe, ked maji suplovani hodinu a tymto ju moéZu uzito¢ne vyplnit (alebo to
majui miesto referatov, ,projektov” z Bioldgie, tiez vyhladavanie obrazkov, kiskov filmov a pod. mo6zu
robit na Informatike a pod.)



Dobre vediet

OTAZKY ZA 100 BODOV

1. Zijui ¢meliaky v meste?
Ano, ak st tam kvety
Doékaz: 0:18 - 0:35

2. Ziji v li?

Nie, maji v péde dutiny (hniezda pod zemou)
Napr. opustené nory mysi, lasic alebo dutiny v zemi
po vtdkoch, vtacie budky

Doékaz: 0:40 - 0:45

3. Zijii samotdrsky alebo v spoloéenstudch?
Ziji v spoloéenstvach (koléniadch)

4. Maji Zihadlo?
Ano
Dokaz: 1:27 - 1:33

5. V akom farebnom odtieni vidia ¢meliaky svet?
Cmeliaky vidia svet ako cez modré okuliare.

6. Navstivia ¢meliaky viac alebo menej kvetov ako
vcely?
Cmeliaky navstivia za defi 5x viac kvetov ako véely.

7. Md ¢meliak ohybny sosdk?
Ano
Dokaz: 7:00 - 7:14

PRACOVNY LIST

OTAZKY ZA 200 BODOV

1. Kol'ko hodin denne ¢meliaky lietaji v lete?
18 (ich aktivita je z4visld od diZky svetla)

2. Kol'ko kvetov navstivi ¢meliak za 1letny den?
cca 1000

3. Lietaju, ked je sneh?
Ano (skord jar, ked za¢nu kvitnit prvé kvety a stro-
my)

4. Kto sa Zivi émeliakmi a véelami?

Napr. véeldrik obyc¢ajny

Dé6kaz: 1:07 - 1:10

Zerie ich aj modlivka.

Po tthyne ¢meliakov ich Zerd mravce (na jesen, ked
uZ je nedostatok nektaru - preziva len kralovna).

5. Co robi krdlovnd émeliakov v zime?
Spi (cca 4 mesiace, vo filme je 6 mesiacov - je z Alp)
Dokaz: 3:00 - 4:20

6. Vymenujte aspori 3 rastliny, ktoré kvitni na jar a
ddvaju nektdr.

Fialka, Safran/krokus, snezienka, podbel, kosatec
(+ broskyne, jablone, marhule)

Dokaz: 5:47 - 6:14

7. Ako sa vold rvastlina a v ktorom ro¢nom obdobi
kvitne?

Leto.

Plpava lekarska.



OTAZKY ZA 300 BODOV

1. Ako sa vold rastlina a v ktorom ro¢nom obdobi
kvitne?

Leto.

Datelina li¢na.

2. Ako sa vold rastlina a v ktorom ro¢nom obdobi
kvitne?

Leto.

Ostropestrec mariansky

(uzname, ak povedia bodliak).

3. Ako sa vold rastlina a v ktorom rocnom obdobi
kvitne?

Leto.

Cuketa.

4. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobfi kvitne?

Jar.

Snezienka jarna.

5. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobf{ kvitne?

Jar.

Podbel lekarsky.

6. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobfi kvitne?

Jar.

Fialka vonava.

7. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom voc-
nom obdobfi kvitne?

Jar.

Kosatec.

OTAZKY ZA 500 BODOV

1. Ktory strom je prvou potravou pre hmyz?
Viba
Dékaz: 6:25 - 6:41

2. Ako sa vold rastlina a v ktorom ro¢nom obdobi
kvitne?

Leto.

Prilbica modra.

3. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobf{ kvitne?

Jesen.

Horec luskacovity

4. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobfi kvitne?

Jesen.

Safran.

5. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobfi kvitne?

Jesenl.

Lipa striebrista.

6. Pri akej teplote zac¢inajui lietat?
Ked sa otepli na 2°C

(chIpky ich chrania pred zimou)
Dokaz: 4:40 - 4:56

7. Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roc-
nom obdobfi kvitne?

Jar.

Plicnik lekarsky.

BONUSOVE OTAZKY ZA 1000 BODOV, ak by bol stav nerozhodny

Kolko ¢meliakov Zije v 1 hniezde (kolonii)?

Niekolko sto (v hniezde ¢meliakov je okolo 100 - 500 jedincov. Pre porovnanie: v uli Zije niekolko tisic vciel,

priblizne 50 000)

Kolko cukru potrebuje ¢meliak denne, aby prezil?

Potrebuje cca 150 mg cukru denne - jedna kocka vazi 4 gramy

Ako sa vold nektarodajnd rastlina a v ktorom roénom obdobi kvitne?

Jar.
Cemerica ¢ierna.



OBRAZKY K OTAZKAM

... na konci prirucky

Modlivka
zdroj: www.unsplash.com

Piipava lekdrska
zdroj: www.unsplash.com

Datelina liicna
zdroj: By Ivar Leidus - Own work, CC BY-SA 4.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50430032)
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Ostropestrec maridnsky
zdroj: By Zeynel Cebeci - Own work, CC BY-SA 4.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39332716

Cuketa

zdroj: By Pollinator at English Wikipedia - Transferred
from en.wikipedia to Commons., CC BY 2.5, https://com-
mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2227741

Podbel lekdrsky
zdroj: By Marko900 - Own work, CC BY-SA 4.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=71434229



Fialka votiavd Prilbica modrd
zdroj: By Christian Fischer, CC BY-SA 3.0, https://com- zdroj: By Axel Mauruszat - Own work, Attribution, https://

mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31542576 commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2532169

Hovec luskdcovity Lipa striebristd
zdroj: CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/ zdroj: By Philmarin - Own work, CC BY-SA 3.0, https://
index.php?curid=315701 commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15505811

Plicnik lekdrsky Cemerica éierna
zdroj: By Alvals - Own work, CC BY-SA 3.0, https://com- zdroj: By Petr Filippov - Own work, CC BY-SA 3.0, https://
mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3951424 commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7063166
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Kosatec

By Photo by and (c)2007 Derek Ramsey (Ram-Man) -
Self-photographed, GFDL 1.2, https://commons.wikime-
dia.org/w/index.php?curid=2216518
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Snezienka
zdroj: www.unsplash.com



ULOHY K PRACOVNEMU LISTU

\J . PR v . Lo Qs ¥ P .
Zadanie 1: Porovnaj vCelu, osu a ¢meliaka. N4jdi ¢o najviac rozdielov.

Zdroje:

Veela: By AfroBrazilian - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=73297736
Cmeliak: By Magne Fliten - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25462382
Osa - Lynn S. Kimsey and James M. Carpenter, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vespula_germani-
ca_and Vespula_pensylvanica_workers.jpg

ilustracia lupy: ,Designed by Freepik”
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Zadanie 2: Prica s textom (Citanie s porozumenim)

Cmeliaky nerobia plasty. Svoje hniezda stavajd inak. Z vosku vyrobia kali$ok, ktory plni ¢meliak nektdrom
(je pre neho $pajzou, ked je nevhodné pocasie). Cmele nezimujii v kolénidch, nevytvaraju si zdsoby medu na
prezitie, zimu preziva iba mlada opleodend matka. Zo zadnej Casti tela vypotia vosk, prenest ho na hryzadl4,
potom formujd malé ptizdra. Do nich kladie na jar kralovna vajicka (kralovna bola oplodnend na jesen pred
uloZenim na zimny spanok). Do kazdého puzdra nakladie 5 - 15 vajicok. V kazdom vajicku je larva. T4 sa na
20 dni zakukli. Krdlovna ¢meliaka sa o vajicka stard. Potom malé ptzdra uzavrie, aby mohli rdst. Zahrieva
ich vlastnym telom na 35°C. Vyliahnu sa malé bezfarebné é¢meliaky - robotnici. Stavaji dalej hniezdo. Kralov-
na uz potom iba kladie vajicka. Robotnice zbieraji pel a nektdr a plnia nimi ptzdra.

. Pozrite si dokument: 18:00 - 19.10 min.

\J . 2 v, . .
Zadanie 3: Praca s textom (Citanie s porozumenim)

Veely si stavaju plasty - v prirode v dutindch stromov alebo inych vhodnych dostatoéne uzavretych a chra-
nenych priestoroch (niekedy st to nepouzivané kominy, duté miesta pod stropom, nepouzivanou podlahou
a pod.) alebo v tloch, ktoré im pripravil clovek. Plasty im slizia na ukladanie zasob medu, pelu, kralovnej na
kladenie vajicok a na vyvin lariev. Plasty véely stavajd z vosku, ktory produkuji vo voskotvornych zlazach
na svojom brusku. Vyhodou je, Ze zimu preziva celé vCelstvo - poc¢as zimy st véely v 1li v zimnom chumacdi,
v ktorom sa navzajom zohrievaju a striedaji sa na jeho okraji. Ku koncu zimy za¢ina kralovna klast vajicka
- denne ich nakladie az 2000 - do kazdej bunky jedno. V¢ela robotnica sa liahne na 21. defi, trdd na 24. dend
a kralovna na 16. den od poloZenia vajicka. Kralovnu si vCely nevyberajui - za¢nu viacero lariev kimit mater-
skou kaS§i¢kou a ta kralovn4, ktora sa prva vyliahne, zabije ostatné. Tridy st zodpovedné za oplodnenie mat-
ky a pomahajt vetrat dl a vyhrievat plodisko. Robotnice majud r6zne tlohy podla veku - st postupne ¢isticky,
kfmicky, kojicky, stavitelky, straZkyne a lietavky.

Otazky k textu:

Kto sa stavd o vajicka a larvy u véiel a kto u ¢meliakov?
Kto robi pldsty?

Kto kladie vajicka?

Kto preziva celd zimu? Zdroj: Kresby: Darina Tutkova



10. Fenomenalne opelovace - zaujimavosti z ich sveta

Opelovace st tizasné, dolezité, uZitocné a r6znorodé. Najzndmejsimi z nich st véely medonosné, vieme v8ak
uz, Ze nie st sami. U nds im pomadahajd aj ¢meliaky, samotarske vcely, motyle, pestrice a mnohé chrobdky.
Opeluju aj niektoré druhy 6s ¢i mravce. V zahranici vSak ndjdeme aj pre nds exotické opelovace ako st kolib-
riky, urcité komare (kakao), lemury, medosavce vacnaté (Australia - eukalyptus), gekony, netopiere (trépy).

Kolibrik

Medosavce vacnaté
R @i o Y &

Zdroje: www.unsplash.com, www.commons.wikimedia.org
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Opelovace - myty a fakty AKTIVITA VO DVOJICIACH AR

A
=

10+

Autorka: Veronika Dubsikova

Ciel: Pomocou zdbavného hddania sa dozvediet zaujimavosti o opelovacoch.

Vek: 6. roénik

Trvanie: 45 mintt

Pémocky: Pracovny list , FAKT alebo MYTUS?*

Postup: Dajte kaZdej dvojici vytladent stranu s nadpisom ,FAKT alebo MYTUS?“. Nechajte ich, nech si
najprv tipnd, co si myslia, Ze je spravne. Potom rozdajte kazdej dvojici nastrihané ODPOVEDE (idd za

sebou v poradi, vy ich Ziakom pomiesajte) a nechajte ich hddat, ktord k comu patri a skontrolovat si,
¢i hadali / vedeli spravne. Na konci mate odpovede pre vas na kontrolu a pracu so ziakmi.
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FAKT alebo MYTUS?

1. Prvé zmienky o ziskavani medu od vdéiel st staré priblizne 2000 rokov.

D FAKT D MYTUS

2. Veely su jediné opelovace.

(] raxr (] myrus

3. AZ75 % zo vSetkych pestovanych plodin je zdvislych na opelovaéoch.

(] Faxr (] myrus

4. Jedna vcela robotnica za svoj Zivot (6-8 tyzdnov) vyprodukuje jednu ¢ajovi lyzicku medu.

(] Faxr (] myrus

5. Vcely majui cuch 50-krat citlivejsi ako pes.

D FAKT D MYTUS

s

6. Najvacsim opelovacom podla velkosti tela je netopier.

C] FAKT D MYTUS

7. Pocet opelovacov sa zniZuje.

(] Faxr (] myrus

8. Vcely sd hluché, preto na vzadjomnid komunikaciu pouzivajui tanec.

D FAKT D MYTUS

9. Vsetky vcely stipu.

C] FAKT C] MYTUS

10. Vcela moéZe opakovane pichnit.

(] Faxr (] myrus

11. Vcela medonosni je najlepsi opelovac.

(] Faxr (] myrus

12. Aj zelenina potrebuje opelovacov.

D FAKT D MYTUS

13. VSetky veely maju ¢ierno-zIté pruhy.

C] FAKT D MYTUS

14. Skrystalizovany med je pokazeny.

(] Faxr (] myrus
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Odpovede nastrihajte, pomieSajte a nechajte Ziakov hddat. ODPOVEDE

Hoci vedci sa nevedia zhodntt, kedy sa na svete objavila prva vcela, pred 40 miliénmi rokov alebo uz pred
150 miliénmi rokov, d6kazy o vyuzivani véelieho medu a jeho ziskavani st staré najmenej 8000 rokov. Si to
predovsetkym kresby na stendch jaskyn pochadzajiice eSte z obdobia pred rozsirenim polnohospodarstva.
Napriklad skaln4 kresba v Paviicej jaskyni (La Arafia) na vychode Spanielska, ktora je stard najmenej 8000 ro-
kov. Prvé doklady o chove véiel pochddzaji z Egypta, kde boli chované v hlinenych tloch pred viac ako 6000
rokmi. Naprie¢ histériou bola véela symbolom nielen pracovitosti, ale aj stato¢nosti a odvahy.

Existuje mnozstvo zivoc¢ichov, ktoré opeluju rastliny, viac ako 200 tisic Zivo¢iSnych druhov. Najznamejsie st
vcely, ktoré rozndsajui zrnka pelu medzi rastlinami viac ako akykolvek iny druh. Na tito tilohu st velmi dob-
re prisposobené, pretoze ich telo a nozi¢ky s pokryté chipkami, na ktorych sa dobre zachytdva pel. Okrem
vciel ako opelovace slizia eSte ¢meliaky, véely samotdrky, denné motyle, chrobaky, pestrice, mravce, muchy,
sliméky, vtaky a malé cicavce napr. netopiere, mysi, potkany.

AZ 75 % potravinarskych plodin potrebuje opelenie pomocou opelovacov. Tieto plodiny zahfnaji viaceré
druhy ovocia, kdvovnik, kakaovnik ¢i mandle. Okrem polnohospoddrsky vyznamnych plodin z opelovania
tazi takmer 90 % rastlinnych druhov, vratane vacésiny kvetov, krikov a stromov. Tieto rastliny poskytujui po-
travu alebo domov volne Zijucim zvieratdm, ¢im sa podielaji na zachovani ekosystému. Lludia v§ak svojou
¢innostou zabfjaji opelovacov, ¢i uz pouzivanim pesticidov alebo rozsirovanim travnatej plochy bez kvetov,
ktora neposkytuje ikryt ani potravu pre opelovace.

Na vyrobu jednej ¢ajovej lyzicky medu je potrebna celozivotna prica az dvandstich véelich robotnic. Na vyro-
bu priblizne pol kilogramu medu musi pracovat 768 véiel, ktoré navstivia az 2 miliény kvetov. Jedna vcela za
svoj zivot nalieta vzdialenost rovnajicu sa jeden a pol obvodu Zeme. Pri jednom lete vcela navstivi od 50 do
100 kvetov a do 1ila donesie pel alebo nektar s hmotnostou az 80 % z jej hmotnosti.

Véela m4 aZ 170 ¢uchovych receptorov, ¢o je ovela viac v porovnani s inymi druhmi hmyzu. Cuch je pre véely
velmi dolezity. Neslizi len na vyhladavanie potravy, ale aj na vzajomné rozpoznavanie sa. Kazda vcelia ko-
16nia m4a svoju charakteristickd vonu, na zdklade ktorej vcely vedia, Ze patria k sebe. Po pichnuti zZihadla sa
z neho do ovzdusia uvolfiuje poplagny feromdn, ktory vyvoldva reakciu na branenie ila. Oproti cuchu maji
vcely chut pomerne jednoduchi. Rozoznavaji rovnaku skalu chuti ako clovek - sladka, sland, kysld a horka.

Na ostrove Madagaskar pri vychodnom pobrezi Afriky Ziju ¢ierno-biele opice nazyvané lemury, ktoré sd hlav-
nymi opelova¢mi miestnych stromov a paliem. Lemury pouZzivaji svoje prsty na otvorenie tvrdych kvetov.
Pel z kvetov, zachyteny v okoli papule a na srsti, prendsajd na dal$ie kvety. Tymto opelenim zabezpecia vznik
ovocia, ktoré je hlavnym zdrojom ich potravy. Preto je lemur najvi¢sim opelovacom na svete.

Opelovace sud vyrazne ovplyvnené ludskymi aktivitami, ktoré spésobujui zniZenie ich pocetnosti. Ide o celko-
vy pokles divo rasticich kvitntcich rastlin rozs§irovanim plochy urcenej na polnohospodarske vyuzitie. Zne-
Cistenie prostredia vyfukovymi plynmi a nadmerné pouzivanie pesticidov prispieva k zniZeniu pocetnosti
opelovacov. Opelovace st tiez ovplyviiované ochoreniami a cudzimi druhmi umelo prinesenymi Iudmi do
ich prirodzeného prostredia. Opelovace nedokazu prisposobit svoj zZivotny cyklus a v désledku klimatickych
zmien rastlinu kvitni v obdobi, ked dany opelovac este nie je aktivny.



ODPOVEDE

Hoci hmyz vydava rézne zvuky, prevlada u nich chemickd komunikacia pomocou feromoénov. Véely sa na-
vzdjom dorozumievaji tancom. Ked sa lietavka vracia do tdla s plnym medovym vackom, pontka potravu
ostatnym vcCeldm, aby vzbudila ich pozornost a potom zac¢ne tancovat. Existuji dva druhy tanca: kruhovy,
pri ktorom lieta do kruhu a upozornuje na potravu do vzdialenosti do 100 metrov; natriasavy, pri ktorom
lietavka opisuje osmicku a upozornuje na vzdialenost a vydatnost zdroja. Véelie tance si zaujimavym spo-
sobom komunikacie Zivocichov. Vcelie tance podobne prestudoval a vysvetlil Karl von Frisch za ¢o ziskal v
roku 1973 Nobelovu cenu.

Nie kazd4 véela mo6ze ustipnit. Trddy - vceli samcekovia nemajui Zihadlo, preto ani nestipu. Véely robotnice
majui zihadlo s ha¢ikmi, ktoré zapichnuté do vasej koze nemoze vytiahnut bez toho, aby nezahynula. Vcelia
kralovnd ma tiez zihadlo, ale pretozZe je ukryta v 1ili a brania ju ostatné véely je velmi nepravdepodobné, ze
by musela niekoho ustipnit. Véely - samotarky pred dtokom uprednostiiuju tdstup a zZihadlo pouziji len v
bezprostrednom ohrozeni Zivota.

Vcely - robotnice mézu pichnit ostatnych zdstupcov hmyzu opakovane. Ide predovSetkym o situacie pri ob-
rane hniezda. Av8ak pichnutie do koZe, predovsetkym cicavcov, je pre ne smrtelné. Koza je totiz dost hruba
a elasticka na to, aby sa v nej zihadlo zachytilo a nedalo sa vytiahnut.

Hoci vCela medonosnad je vyborne prisposobena na zbieranie pelu a zozbiera ho velké mnozZstvo, via¢Sina
pelu ide pre jej vlastnid spotrebu a teda menej ho roznesie medzi rastlinami. Véely samotarky vratane ¢me-
liakov opeluji 60 az 150-krat lepsie ako véely medonosné. Tito schopnost zapri¢ifiuji malé chipky po celom
ich tele, na ktorych sa velmi dobre zachytdva pel a pri lietani medzi kvetmi sa rozptyluje do okolia.

S opelova¢mi sa ndm predovsetkym viazu kvety, ale okrem ovocnych stromov a krikov pomoc opelovacov
potrebuje aj zelenina. Napriklad taka paprika, uhorka ¢i paradajka, by bez opelenia nevytvorili plody, ktoré
konzumujeme. Niektoré druhy ako fazula s sice samoopelivé, ale po opeleni opelova¢mi vytvoria ovela viac
semien a teda viac potravy pre nis.

Nie vSetky vCely maju ¢ierno-zIté pruhy. V skutocnosti mézu byt rézne sfarbené od jasne zelenej, niektoré su
celé ¢ierne a niektoré druhy Zijice v Azii mézu byt tyrkysové.

Krystalizacia je prirodzeny proces. Rychlost krystalizdcie je dand pomerom jednotlivych druhov cukru v
mede. Cim viac glukézy, tym rychlejsie prebehne krystalizacia. Kry$talizdcia je znakom kvalitného medu -
stale tekuty med nie je normalny. Z nasich medov najrychlejsie krystalizuje med repkovy.



ODPOVEDE NA KONTROLU

. Hoci vedci sa nevedia zhodntit kedy sa na svete objavila prva véela, pred 40 miliénmi rokov alebo uz
pred 150 miliénmi rokov, dékazy o vyuzivani véeliecho medu a jeho ziskavani sd staré najmenej 8000

rokov. Su to predovsetkym kresby na stendch jaskyn pochadzajtice esSte z obdobia pred rozsirenim polnohos-
podarstva. Napriklad skalna kresba v Paviicej jaskyni (La Arafia) na vychode Spanielska, ktora je stard naj-
menej 8000 rokov. Prvé doklady o chove vciel pochddzaju z Egypta, kde boli chované v hlinenych tloch pred
viac ako 6000 rokmi. Naprie¢ histériou bola vcela symbolom nielen pracovitosti ale aj stato¢nosti a odvahy .

X Existuje mnozZstvo Zivo¢ichov, ktoré opeluju rastliny, viac ako 200 tisic zivo¢isnych druhov. Najzndmej-
§ie su veely, ktoré roznasaji zrnk4 pelu medzi rastlinami viac ako akykolvek iny druh. Na tito dlohu sd
velmi dobre prispésobené, pretoZe ich telo a noZi¢ky st pokryté chipkami, na ktorych sa dobre zachytava pel.
Okrem vciel ako opelovace slizia eSte ¢meliaky, vCely samotarky, denné motyle, chrobaky, pestrice, mravce,
muchy, slimaky, vtaky a malé cicavce napr. netopiere, mysi, potkany 2.

. AZ 75 % potravindrskych plodin potrebuje opelenie pomocou opelovacov. Tieto plodiny zahfniaja via-

ceré druhy ovocia, kdvovnik, kakaovnik ¢i mandle. Okrem polnohospodarsky vyznamnych plodin z
opelovania tazi takmer 90 % rastlinnych druhov, vratane vic¢siny kvetov, krikov a stromov. Tieto rastliny
poskytuju potravu alebo domov volne Zijicim zvieratam, ¢im sa podielaji na zachovani ekosystému. Ludia
v8ak svojou ¢innostou zabijaju opelovacov, ¢i uz pouzivanim pesticidov alebo rozsirovanim travnatej plochy
bez kvetov, ktora neposkytuje tikryt ani potravu pre opelovace 3.

Na vyrobu jednej ¢ajovej lyzicky medu je potrebnd celozivotna praca az dvandstich véelich robotnic.
Na vyrobu pribliZne pol kilogramu medu musi pracovat 768 vciel, ktoré navstivia az 2 miliény kvetov.

Jedna vcela za svoj zivot nalieta vzdialenost rovnajtcu sa jeden a pol obvodu Zeme. Pri jednom lete vcela

navstivi od 50 do 100 kvetov a do tla donesie pel alebo nektdr s hmotnostou az 80 % z jej hmotnosti “.

. Véela ma aZ 170 ¢uchovych receptorov, ¢o je ovela viac v porovnani s inymi druhmi hmyzu. Cuch je pre

vCely velmi dolezity. Neslizi len na vyhladavanie potravy, ale aj na vzajomné rozpoznavanie sa. Kazda
vCelia kolénia m4é svoju charakteristickil vonu, na zdklade ktorej vCely vedia, Ze patria k sebe. Po pichnuti
zihadla sa z neho do ovzdusia uvoltiuje poplagny feromon, ktory vyvolava reakciu na branenie dla. Oproti
c¢uchu majui vcely chut pomerne jednoduchid. Rozoznavaji rovnakd skalu chuti ako ¢lovek - sladka, slanj,
kysla a horka ®.

Na ostrove Madagaskar pri vychodnom pobrezi Afriky ziji ¢ierno-biele opice nazyvané lemury, ktoré sd
hlavnymi opelova¢mi miestnych stromov a paliem. Lemury pouZzivaju svoje prsty na otvorenie tvrdych
kvetov. Pel z kvetov, zachyteny v okoli papule a na srsti, prendsaji na dalSie kvety. Tymto opelenim zabez-

vy o2

pecia vznik ovocia, ktoré je hlavnym zdrojom ich potravy. Preto je lemur najvacsim opelovacom na svete ©.

Opelovace sd vyrazne ovplyvnené ludskymi aktivitami, ktoré sposobujd zniZenie ich pocetnosti. Ide

o celkovy pokles divo rasticich kvitntcich rastlin roz§irovanim plochy urcenej na polnohospodarske
vyuZitie. Znecistenie prostredia vyfukovymi plynmi a nadmerné pouzivanie pesticidov prispieva k zniZeniu
pocetnosti opelovacov. Opelovace st tiez ovplyvilované ochoreniami a cudzimi druhmi umelo prinesenymi
Iudmi do ich prirodzeného prostredia. Opelovace nedokazu prispdsobit svoj zivotny cyklus a v dosledku kli-
matickych zmien rastlinu kvitnd v obdobi, ked dany opelovac este nie je aktivny 7.

http://www.eastonebooks.com/fotky2139/fotov/2139_315__ps_112SAMPLE-MED.pdf
https://www.gardeners.com/how-to/all-about-pollinators/5076.html
https://www.irishtimes.com/news/science/if-we-need-plants-and-plants-need-pollinators-we-need-pollinators-too-1.3357494
http://www.handhhoney.com/hh-bee-blog/bee-facts/

https://animals.mom.me/honey-bees-smell-feel-taste-11598.html
https://www.fs.fed.us/wildflowers/pollinators/animals/unusual.shtml
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https://www.heritageweek.ie/content/images/natures_way_pollinators_2011.pdf
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Hoci hmyz vydédva r6zne zvuky, prevlada u nich chemicka komunikacia pomocou feroménov. Véely sa

navzajom dorozumievaji tancom. Ked sa lietavka vracia do tila s plnym medovym vackom, pontika
potravu ostatnym vceldm aby vzbudila ich pozornost a potom zacne tancovat. Existuji dva druhy tanca:
kruhovy, pri ktorom behd do kruhu a upozortiuje na potravu do vzdialenosti do 100 metrov; natriasavy, pri
ktorom lietavka opisuje osmicku a upozorniuje na vzdialenost a vydatnost zdroja. Vcelie tance sd zaujima-
vym sposobom kominikacie Zivocichov. Vcelie tance podobne prestudoval a vysvetlil Karl von Frisch za ¢o
ziskal v roku 1973 Nobelovu cenu 8.

Nie kazd4a vcela moZe ustipnit. Tridy - vceli samcéekovia nemajd Zihadlo, preto ani nestipu. Vcely

robotnice maji zihadlo s hac¢ikmi, ktoré zapichnuté do vasej koZze neméze vytiahnut bez toho, aby
nezahynula. Vcelia krdlovnd ma tiez zihadlo, ale pretoze je ukrytd v 1li a brania ju ostatné vcely je velmi
nepravdepodobné, Ze by musela niekoho ustipnit. Vcely - samotarky pred ttokom uprednostiiujd dstup a
zihadlo pouzijd len v bezprostrednom ohrozeni Zivota °.

Veely - robotnice mo6zu pichnit ostatnych zdstupcov hmyzu opakovane. Ide predovsetkym o situacie
pri obrane hniezda. AvSak pichnutie do kozZe, predovSetkym cicavcov, je pre ne fatdlne. Koza je totiz
dost hrub4 a elasticka na to, aby sa v nej zihadlo zachytilo a nedalo sa vytiahnut °.

Hoci véela medonosna je vyborne prispdsobend na zbieranie pelu a zozbiera ho velké mnozstvo, vacsi-

na pelu ide pre jej vlastni spotrebu a teda menej ho roznesie medzi rastlinami. Véely samotarky vrata-
ne ¢meliakov opelujt 60 az 150-krat lepsie ako véely medonosné. Ttito schopnost zapri¢ifiuji malé chipky po
celom ich tele, na ktorych sa velmi dobre zachytdva pel a pri lietani medzi kvetmi sa rozptyluje do okolia ™.

. S opelova¢mi sa nam predovsSetkym viazu kvety, ale okrem ovocnych stromov a krikov pomoc opelova-

¢ov potrebuje aj zelenina. Napriklad taka paprika, uhorka ¢i paradajka, by bez opelenia nevytvorili plo-
dy, ktoré konzumujeme. Niektoré druhy ako fazula st sice samoopelivé, ale po opeleni opelova¢mi vytvoria
ovela viac semien a teda viac potravy pre nés 2.

Nie v8etky véely majui ¢ierno-zIté pruhy. V skutocnosti moézu byt rézne sfarbené od jasne zelenej, nie-
ktoré st celé ¢ierne a niektoré druhy Zijice v Azii mézu byt tyrkysové =,

Krystalizacia je prirodzeny proces. Rychlost krystalizacie je dand pomerom jednotlivych druhov cukru
v mede. Cim viac glukézy, tym rychlejSie prebehne krystalizdcia. Krystalizdcia je znakom kvalitného
medu - stdle tekuty med nie je normdlny. Z nasich medov najrychlejsie krystalizuje med repkovy *.

http://www.kralovstvovciel.sk/clanky/ako-sa-vcely-dorozumievaju/

9 https://ciernalabut.sk/4046/desat-faktov-a-mytov-o-vcelach-a-mede/

10 https://www.noble.org/news/publications/ag-news-and-views/2017/march/11-myths-about-bees/
11 https://www.lawnchairgardener.com/busting-bee-myths-3/

12 http://www.motherofahubbard.com/pollination-myths/

13 https://www.attainable-sustainable.net/bees/

14 https://ciernalabut.sk/4046/desat-faktov-a-mytov-o-vcelach-a-mede/



11. Vcely a opelovace v meste

Uz niekolko rokov je pozorovany po celom svete velky tihyn véiel. Castokrat véely doslova miznd, uhynuté
teld sa nikdy nendjdu. Tento jav bol pomenovany ako Syndrém kolapsu véelstiev. Na otdzku, preco sa to
deje, sa neda odpovedat s tiplnou istotou, st vsak faktory, ktoré nepopieratelne véeldm Skodia.

Okrem chordb a klimatickych zmien je to v prvom rade sposob, akym sa v sicasnosti vedie polnohospodar-
ska vyroba. V¢ely prichddzaji o prirodzené prostredie. Ich pastvu likviduje monokultiirne pestovanie rovna-
kych plodin na velkych plochach, ktoré poskytni v kratkom Case vela potravy a potom sa pokosia a casto sd
striekané pesticidmi. VCely pritom potrebuji pocas sezény postupné kvitnutie a pestrost kvetov. Problémom
su aj geneticky modifikované rastliny a senaz, pri ktorej véasnda kosba neddva likam Sancu dostato¢ne zakvit-
nit. Kedysi mali véely v nasich kon¢inach dlh§iu zndsku, lebo napriklad este po odkvitnuti slne¢nice kvitol
Cistec. Ten je dnes uz takmer zlikvidovany vdaka agrochemikalidm. Ako neZiaduce buriny boli rovnako zlik-
vidované medonosné rastliny: vI¢i mak, kikol a neviddza. TieZ znec€istenie ovzdusia oslabuje schopnost vciel
nasledovat vénu kvetov k jej zdroju. Jednou z hlavnych pri¢in je véak pouzivanie pesticidov (chemickych
latok posobiacich proti chorobdm, §kodcom a burine ) a to hlavne na nikotine zaloZenych neonikotinoidov.

Mozno paradoxne, ale v sticasnosti méze prave mestské prostredie vyhovovat véelam viac ako to, ktoré je
za jeho hranicou.

Mesto ma v mnohych pripadoch ovela Sirsiu ponuku kvetov a kvitnticich rastlin ako vidiecka krajina s
monokultirami. Ludia tu pestujui kvety v parkoch, vo dvoroch, na balkénoch, je tu mnoho druhov okras-
nych stromov a krikov. TakZe pastva je vdaka tomu pestra aj dostatocne dlha. Vdaka tejto pestrosti je med
z mesta chutovo iny, najdu sa tu dokonca také druhy ako matovy ¢i gastanovy. Podla odbornikov sa netreba
obavat, ze by v mede boli mestské skodliviny, ukazuju to testy napriklad z Technickej univerzity vo Zvolene,
ktoré bolo zamerané na vybrané tazké kovy (testovanie prebehlo v roku 2018). Vcely funguji ako bioindika-
tor znecistenia a pri nadmernom hynt. V zneéistenom prostredi méze med obsahovat tazké kovy a zvysky
agrochemikalii. Znecistenie ovzdusia znasajd vcely lepSie ako pesticidy a vyznamnou vyhodou mesta je tiez
mensia veternost a vyssie teploty.

Ule mestskych véiel sa daji umiestnit na strechy, balkény, na dvory, ¢i do zdhrad alebo parkov. V si-
¢asnosti ich uZ takto nijdeme po celom svete. New York, PariZ, Londyn, Stokholm, Hongkong, Vieden, ¢i
Praha alebo aj nasa Bratislava (vCely najdete napriklad na streche centraly Slovenskej sporitelne) a Zvolen
sd dnes prikladom toho, ako mézu vcely obohatit mestské prostredie bez toho, aby obtazovali obyvatelov, a
pritom vyprodukovat chutny a kvalitny med.

Ak sa dodrzia urcité nie naroc¢né svetelné, tepelné a veterné podmienky, spravne sa nastavi nasmerovanie
ulov a dostant optiméalne napdajadlo, Iudia v susedstve nemusia o véeldch vébec vediet. M6Ze sa samozrejme
stat, Ze sa napriek vSetkym opatreniam vyroja, roj sa vSak zavesi na jedno miesto a ,¢aka”, kym si ho vcelar
pride odchytit. Takato situdcia moze vyvolat paniku. Netreba sa v8ak bat, rojace sa véely nedtocia a neboda-
ja. Vcela vo vSeobecnosti nie je prirodzene agresivny hmyz. lLudia si ju castokrat mylia s osou, ktora vlietava
do poharov a lezie do tanierov. V¢ela sa o potraviny nezaujima a jej cielom nie je usStipnutie, po ktorom au-
tomaticky zahynie, ale priniest do svojho tla dostatok zdsob, aby bolo z ¢oho kimit robotnice a zivit matku.

Mestské véelnice fungujtce v spolupraci s projektom Mestské vcely a Greenpeace Slovensko najdete v Brati-
slave, Kezmarku, Luéenci, Povazskej Bystrici a Ziline. Vo Zvolene vznikla Rozpravkova véelnica s finané-
nou podporou Nadacie Slovenskej sporitelne.



Ako mézem pomoct opelovaéom? SKUPINOVA AKTIVITA ';'
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Ciel: Ukazat Ziakom, ¢o moze kazdy z nas urobit pre opelovace.

Vek: 3. a 4. ro¢nik zdkladnej §koly

Trvanie: 20 minut

s s e

Pomocky: Pracovny list ,,Aj malé ¢iny mo6Zu mat velky ticinok”

Postup: Dajte kazdej trojici vytlaceny pracovny list a nechajte ich pomocou obrazkov a fotiek popre-
myslat, ¢o moZe kazdy z nds urobit pre opelovace - ako im moéZeme pomoct. Medzi obrazky si zamie-
8ané aj obrdzky s ¢innostami, ktoré opelovacom neprospievaju (asfaltovanie, beténové velkostavby,
vydlazdené plochy, nizke travniky, postreky, golfové ihriska...) a tie by mali Ziaci néjst a vySkrtnit.
Potom nechajte deti povedat ich ndpady a dopliite spolu za pomoci navddzacich otiazok ostatné veci,
ktoré nespomenuli.

Tipy ako poméct opelovacom:

Pestujte prirodzené druhy rastlin alebo si vytvorte na okne mald zdhradu z rastlin v ¢repnikoch.
Mozete pouzit bylinky napr. 8alviu, rozmarin, tymian, fenikel ¢i levandulu *. Prirodzené druhy
st adaptované na miestne podmienky a prirodzenych opelovacov. Vyhnite sa pestovaniu hybrid-
nych druhov napr. ¢ajové ruze.

Pestujte rozne druhy rastlin, ktoré kvitni v priebehu roka. Pestujte rastliny r6znych farieb, pre-
toze rozne farby ldkajd r6zne druhy opelovacov. Modré, fialové, zIté a biele kvety su vSetky atrak-
tivne pre véely. Rastliny nevysadzajte jednotlivo ale v skupinach *.

Znizte plochu intenzivne koseného, chemicky oSetrovaného a hnojeného travnika, pretoze taky-
to monokultirny travnik nema pre opelovacov Ziaden vyznam. Neposkytuje tikryt ani potravu.
Namiesto neho uprednostnite druhovo bohatS$ie travniky s prirode blizkou tdrzZbou zelene a
vysadte aj povodné povodné kriky alebo stromy, ktoré spotrebuju menej vody, nevyzaduju velkd
udrzbu, st esteticky prijemné a poskytuji domov opelovacom.

Vytvorte pred vetrom chranené miesta na odpoc¢inok napr. boxy pre netopierov, miesta s nizkou
vegetdciou pre vCelie hniezda ¢i hmyzi hotel. Nezabudnite vybudovat maly zdroj vody, pretoze
opelovace okrem potravy potrebuju aj vodu.

Ak sa d4, nechajte vo svojej zahrade (doma ¢i v §kole) priestor na divy kutik. Takto zarastend plo-
cha poskytuje potravu a dkryt pre opelovace v.

SnaZte sa pouzivat ¢o najmenej pesticidov a umelych hnojiv, najma tych, ktoré sa mézu rozptylit
do vzduchu.

V obchode sa snazte kupovat organické vyrobky alebo navstivte miestny farmarsky trh, kde si
kupite lokdlne vypestované produkty.

Naucte sa viac o opelovacoch. V dnesnej dobe existuje vela zdrojov, vdaka ktorym sa moZete nau-
Cit rozozndvat opelovace a spoznat vhodné rastliny.

Sirte svoje poznatky medzi susedmi a priatelmi. SnaZte sa vysvetlit preco st opelovade dolezité
a ako ich mozno prildkat do zahrady. Jedna zahrada upravend pre opelovacov je dobr4, ale viac
zahrad prilaka viac opelovacov. Viac nadjdete v prirucke Priroda v meste.
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http://www.foxleas.com/uploads/files/Herbs%20for%20Pollinators%202015.pdf
https://www.heritageweek.ie/content/images/natures_way_pollinators_2011.pdf
https://kidsgardening.org/ten-tips-to-help-pollinators/



Tip na aktivitu

Vyuzite pri uc¢eni sa o opelovacoch vytvaranie zabavnych patraciek vo vasej obci ¢i meste. Na webovej stranke
www.tajnyzivotmesta.sk ndjdete in8pirdciu a patracky, ktoré vytvorilo 51 slovenskych §kél. Patracka nemusi
byt stabilna - mozete si vytvorit aj do¢asntu patracku napriklad na Akény den pre rodicov a starych rodicov
¢i spoluziakov v rdmci rovesnickeho vyucovania.



Aj malé ¢iny m6zu mat velky tucinok PRACOVNY LIST

Nastrihajte Ziakom obrazky dobrych a zlych prikladov ¢innosti ¢loveka, ktorymi ovplyviiujeme
V4 opelovacov a nechajte ich obrazky roztriedit.
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Zdroje:
Archiv projektu Mestské vcely, Michal Wiezik, Zuzana Hudekov4, www.unsplash.com
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Priloha

Prezentacia , Kto byva v hmyzom hoteli”





















Priloha

Obrazky k otazkam ,Dobre vediet”



zdroj: www.unsplash.com



zdroj: By Zeynel Cebeci - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39332716



zdroj: www.unsplash.com



zdroj: By Pollinator at English Wikipedia - Transferred from en.wikipedia to Commons., CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2227741
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zdroj: By Marko900 - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=71434229
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zdroj: By Petr Filippov - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
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